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W pracy przedstawiono wyniki badan wody studziennej czerpanej w sposob r¢cz-
ny (tradycyjny) oraz za pomoca pompy i rozprowadzanej w obrgbie gospodarstwa
wodociagiem. Wykazano, ze sposob czerpania wody moze mie¢ wplyw na jako$¢
wody pitnej. Woda czerpana w sposob tradycyjny zawiera mniej bakterii, w tym cho-
robotworczych, niz woda rozprowadzana za pomoca wodociagéw zagrodowych.
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Woda rowna si¢ zycie. Kazdy czlowiek powinien mie¢ zagwarantowany swo-
bodny dostgp do pitnej wody, jednak nie zawsze ten wymog z wielu powodow
(spotecznych, socjalnych, kulturowych, klimatu, budowy hydrogeologicznej) jest
fatwy do spetnienia. Juz w starozytnych cywilizacjach budowane byty akwedukty
stuzace do przekazywania wody ze zrodta do odleglych miejsc. Wspdtczesna sie¢
wodociagowa liczy sobie zaledwie kilkadziesiat lat. Polska wie$§ czasami jeszcze
zaopatruje si¢ w wode w sposob niewiele odbiegajacy od sposobu przodkow.
W okresie PRL na wsi funkcjonowaty PGR i innego rodzaju wspolnoty, ktore jako
pierwsze budowaly wodociagi pozostajace w miarg uplywu czasu roOwniez na wsi
normalng zdobycza cywilizacji. Aktualnie, wigkszos¢ polskich wsi posiada sie¢
wodociagowa, jednak pozostaty jeszcze wsie lub pojedyncze gospodarstwa bez
wodociagow. Barak wodociagu moze wynika¢ z wielu powodoéw np.
z rozproszonego charakteru zabudowy wsi czy istnienia pojedynczych gospodarstw
w oddaleniu od zwartej zabudowy.
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W niektérych gospodarstwach obok wodociagow komunalnych funkcjonuja tez
studnie przydomowe. W obiegowej opinii, zwlaszcza wsrdd starszych mieszkan-
cOw wsi, a takze coraz czgséciej wsrod mieszkancow miast, szukajacych ekologicz-
nych warunkéw zycia, woda studzienna jest oceniana wyzej niz wodociagowa.
Cywilizacja wprowadza jednak rozwiazania ktore utatwiaja codzienne zycie i czg-
sto w gospodarstwach, w ktorych nie ma wodociagu komunalnego budowane sa
wodociagi zagrodowe na bazie studni przydomowych. W zaleznosci od budowy
hydrogeologicznej danego terenu giebokos¢ studni jest rozna. Na terenie Lubelsz-
czyzny wyrdznia sig trzy krainy geograficzne (Nizina Mazowiecka, Wyzyna Lu-
belska i Kotlina Sandomierska) i kazda z nich ma inne warunki dotarcia do po-
ziemnych poktadow wody.

CEL BADANIA

Celem badan byta bakteriologiczna ocena jakosci wody studziennej czerpanej
recznie w sposob tradycyjny oraz za pomoca pomp, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz Legionelaceae.

MATERIAL I METODY

Zbadano 36 probek wody studziennej pobranej w miesigcach letnich (lipiec-
sierpien), ze studni przydomowych we wsiach wschodniego regionu Lubelszczy-
zny. Badane studnie w wigkszo$ci pochodzity z terenow Niziny Mazowieckiej,
gdzie dostepne zasoby wody sa stosunkowo ptytkie (do 10 m). Wszystkie studnie
byly zbudowane z betonowych kregéow, znajdowaly si¢ na terenie tradycyjnych
wiejskich podworek. Z potowy z nich (18) wodg czerpano re¢cznie, za pomoca ko-
lowrotow 1 wiader, z pozostatych za pomoca pomp elektrycznych i wodociagow
zagrodowych.

Potowa studni (9) z kotowrotami miata gleboko$¢ do 4 metréw, 5 z nich do

10 m, a 4 pozostale byty glebinowe (od 35 do 50 m.) 10 studni byto przykrytych,
W poblizu 12 znajdowaty si¢ pomieszczenia gospodarskie dla zwierzat hodowla-
nych. Na podworkach znajdowaly si¢ ziemne toalety.
W przypadku studni z pompami wigkszos¢ (14) miato glgboko$¢ od 5 do 10 m,
jedna byta plytsza (4 m), a 3 z nich znacznie gigbsze (36-50 m). Wszystkie badane
studnie z hydroforami byty zabezpieczone pokrywami. W 12 gospodarstwach pro-
wadzono hodowle zwierzat. Nie uzyskano jednoznacznej odpowiedzi na temat
jakosci szamba i losu produkowanych $ciekow, w niektorych obejsciach dodatko-
wo funkcjonowaly ziemne toalety.

Badania przeprowadzono metoda filtracji membranowej. Stosowano nastepuja-
ce podtoza: agar sojowy, EMB (selektywny do oznaczania i izolacji bakterii z ro-
dziny Enterobacteriaceae) CIN (wybidrczo-roznicujacy dla bakterii z rodzaju Yer-
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sinia). BCYE podstawowe dla Legionella, uzupelione suplementami wzrostowym
oraz selektywnym (GVPC). Hodowle inkubowano w 37° C, agar sojowy, EMB
i CIN przez 24 — 48 godz., natomiast GVPC przez 7 dni. Ocenie poddawano barwg
i morfologi¢ kolonii, preparaty barwione metoda Grama. Identyfikacj¢ szczepow
wyizolowanych na podtozach sojowym, EMB i CIN przeprowadzono uzywajac
systemoéw API 20 E i API 20 NE (bioMerieux). Szczepy wyizolowane z podtoza
GVPC oznaczano stosujac metody biochemiczne i serologiczne (lateks Oxiod) wg.
metodyki opracowanej przez Matuszewskq i wsp. [6].

WYNIKI BADAN

Wyniki badan wody studziennej czerpanej w sposob tradycyjny przedstawiono
w tabeli I.

Trzy probki wody (wszystkie ze studni glebinowych) byly wolne od poszuki-
wanych rodzajow i gatunkéw bakterii. Z jednej probki wyizolowano tylko bakterie
z rodziny Enterobacteriaceae, (nalezace do 4 rodzajow: Escherichia , Enterobac-
ter, Klebsiella i Salmonella spp) i z jednej tylko bakterie ,,inne,” z pozostatych (13)
probek wyhodowano jednoczes$nie bakterie z rodziny Enterobacteriaceae
z 4 rodzajow (Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Klebsiella),oraz bakterie
okreslone jako ,,inne” réwniez z 4 rodzajow (Acinetobacter, Aeromonas, Pseudo-
monas, Stenotrophomonas). Z dwu probek dodatkowo wyizolowano L. pneumophi-
la 2-14.

Wyniki badan wody studziennej czerpanej za pomoca pomp przedstawiono
w tabeli Il. Dwie probki wody (ze studni o glebokosci 7 i 8 m) byty wolne od po-
szukiwanych bakterii. Z 2 probek (w tym z jednej glebinowej) wyizolowano tylko
bakterie z rodziny Enterobacteriaceae i rowniez z dwu probek tylko bakterie ,,in-
ne”. Z 12 probek jednoczesnie wyhodowano szczepy z rodziny Enterobacteria-
ceae, ktora byla reprezentowana przez bakterie nalezace do 7 rodzajow i 9 gatun-
kow (Citrobacter, Entrobacter, Escherichia, Klebsiella, Pantoea , Serratia, i Sal-
monella),oraz szczepy bakterii ,, innych” z 9 rodzajéw (Acinetobacter, Aeromonas,
Burkholderia, Chromocaterium, Chryseomonas, Flavimonanas, Pseudomonas,.
Stenotrophomonas  Vibrio) Z 4 probek. dodatkowo wyhodowano Legionella
pneumophila 2-14.

DYSKUSJA

Woda pitna przeznaczona dla masowego odbiorcy podlega obowiazkowemu
badaniu bakteriologicznemu. Woda studzienna, z ktérej korzysta niewielka grupa
0sob, z wielu wzgledow, nie zawsze jest takim badaniom poddawana. Badania te,
maja na celu wykrycie zanieczyszczenia fekalnego zarowno §wiezego jak i dawne-
go, gdyz do wody wraz z fekaliami moga przedosta¢ si¢ grozne dla zdrowia, a na-
wet zycia drobnoustroje pochodzenia jelitowego. W wodzie moga znajdowacé sie
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Tabela I. Wyniki badan bakteriologicznych wody studziennej czerpanej w sposob tradycyjny

Table I. Results of bacteriological studies of well water drawn by the traditional method

Charakterystyka studni Izolacja szczepow bakteryjnych
| g€ 5 g % Legionella Enterobacteriaceae Inne
“|12Lz|@8 2R gatunek serotyp Rodzaj gatunek | Rodzaj gatunek
E. coli Acineto.
1] 10 brak | obecne 0 Ent. cloacea calcoaceticus
K. planticola Steno. maltopila
. E. coli Acineto
2 10 brak | obecne L. pneumophila | Ent, cloaceae calcoaceticus
2-14 K. planticola Steno. maltopila
Aciento.
3 |5 jest brak 0 intté(r::?ag::e calcoaceticus
' g Ps. feruginosa
40 jest brak 0 Ps. fluorescens
4 brak | obecne Ent. cloaceae Aci-
K planticola neto.calcoaceticus
6 |4 jest | obecne 0 K. plar]ticola Acineto _
K. terrigena Calcoaceticus
) ) ] Acineto
7 |4 jest | obecne L. pneumophila K. planticola coaceticus
2-14
) ] Acineto
8 |2 jest brak 0 K. planticola calcoaceticus
Steno. maltopila
4+de E. coli
9 |bowa jest 0 Ent. cloaceae 0
podto K. terrigena
ga Salm. Spp
10 35 jest | obecne 0 0 0
11 50 jest | brak 0 0 0
12 |4 brak | obecne Cit. braakii Aer. hdrophila
E. coli
Ent. cloaceae Ps. akaligenes
13 |4 brak | brak 0 E. coli
Cit. braakii
14 40 jest obecne 0 0 0
15 brak | obecne 0 E. coli Aer. hydrophila
16 jest | obecne 0 Aer. hy_droph_ila
Ps. vesicularis
17 7 brak | obecne 0 Cit braakii Aer. hydrophila
E coli
K. oxytoca
18 | 4 brak | obecne 0 Cit braakii Acineto
E coli calco aceticus
Razem 3 14,6% 13 722% 14 77,8%

* $winie, krowy, kury, pies, kot
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Tabela Il. Wyniki badan bakteriologicznych probek wody studziennej rozprowadzanej
przez wodociagi

Table I1. Results of bacteriological studies of well water samples distributed by water supply systems

Charakterystyka studni Izolacja szczepow bakteryjnych
nr glebo- | pokry- | zwie- ) .
stu- | kogé wa rzeta Legionella Enterobacteriaceae Inne
dni |wm
gatunek serotyp | Rodzaj gatunek Rodzaj gatunek
1 50 jest | obecne 0 Cit.freundii Flavi.orizihabitans
2 36 jest | obecne 0 Ent. cloaceae Aer. hydrophila
Chryseo. luteola
3 36 jest | obecne 0 E. COI_' . 0
Ser. liquefaciens
4 | 10 | jest |brak 0 Cit freundii Acineto. calcoaceticus
Flavi. orizihabitans,
5 0 K. terrigena 0
6 10 jest |brak 0 0 Acineto. calcoaceticus
Ps. Alcaligenes
7 jest | obecne 0 0 0
8 jest | obecne 0 Ent. intermedius Acineto. calcoaceticus
K. oxytoca Chryseo .luteola
9 7 jest | obecne 0 0 0
0 K. oxytoca
10 5 jest | obecne Pan. agglomerans, Ps. Aeruginosa
Ser.marcescens
K. planticola Acineto calcoaceticus
11 6 jest | obecne 0 Pan. agglomerans,
Ser.marcescens
12 5 jest | obecne 0 K. planticola Burk. Ce pacia
Pan. agglomerans,
Ser.marcescens
K. planticola Aer. hydrophila
13 4 jest | brak L.p 214 |Pan agglomerans, | g Gepacia
Salm. spp
Ser. liquefaciens
14 7 jest | brak L.p 214 |X planticola Aer. Hydrophila
Ser.marcescens
) Ser. liquefaciens Chryseo luteola,
15 10 jest | obecne 0 Flavi. oryzihabitans
Vibrio fluvialis
Chromo. violaceum,,
16 5 jest | brak L.p 2-14 |K. oxytoca Chryseo luteola,
Flavi. oryzihabitans
Ps chlorapsis
Steno. Maltophila
17 8 jest | obecne 0 0 Chry_seo Iu_teolq
Flavi, oryzihabitans
18 5 jest | obecne L.p 2-14 Esch. coli Acineto. Cglc_oaceﬂcus
Vibrio fluvialis
Razem 5 27,7% 14 77,8 % 14 77,8%
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réwniez bakterie chorobotworcze inne niz jelitowe np. Legionella, Acinetobacter,
Aeromonas, Pseudomonas i in. [7, 8, 9, 11, 17]

Wskaznikami fekalnego zanieczyszczenia wody sa bakterie: Escherichia coli, coli
typu katoweg, enterokoki -Streptococcus faecalis (paciorkowce katowe), czasami
réwniez bakterie przetrwalnikujace — Clostridium perfingens. Okreslana jest tez
ogolna liczba bakterii rosnacych w 37° i 22° C gdyz zbyt wieka ich ilo$¢ obniza
jako$¢ wody, co moze powodowac np. szybkie psucie Zywnosci przygotowanej na
jej bazie [10]. W wodzie pitnej poza bakteriami wskaznikowymi nie powinny znaj-
dowa¢ si¢ rowniez inne bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, szczegolnie z grupy
coli, do ktorych zaliczaja si¢ rodzaje Escherichia, Citorbacter, Enterobacter, Kleb-
siella.

Woda w studniach najczesciej pochodzi ze stosunkowo ptytkich zasobow do 10
m, rzadziej z glegbinowych powyzej 20 m. Zasoby wody podziemnej, zwlaszcza
podskdrnej 1 gruntowej sa zanieczyszczane drobnoustrojami, przedostajacymi si¢
do niej z gleby, ze $ciekow przemystowych i komunalnych, z gnojowicy, z nie-
szczelnych szamb z powietrza i in. Woda z glebokich warstw, woda zrodlana,
uchodzi za bakteriologicznie czysta, jednak czasami moga znajdowac si¢ w niej
bakterie zimnolubne takie jak np. Yersiania enterocolitica [5, 13].

Naturalng florg bakteryjna wody studziennej stanowia bakterie psychrofilne,
nieszkodliwe dla zdrowia, ktore gina w wyzszej temperaturze np. >25°C [8]. Dla
wigkszosci naptywowych gatunkow bakterii, zwlaszcza chorobotworczych, ktore
sa mezofilne, srodowisko wodne nie jest typowe. Bakterie takie poza wyzszymi
temperaturami wymagaja do wzrostu takze obecno$ci substancji odzywczych. Bak-
terie, podobnie jak kazdy organizm maja szereg mechanizméw, ktére pozwalaja im
na przetrwanie niesprzyjajacego okresu. Obnizenie temperatury moze spowolni¢
procesy zyciowe bakterii, a tym samym wydtuzy¢ ich przezycie (np. E coli w 28°—
30° przezywa do 10 dni w 4° C nawet do 43 dni) [16]. W wodzie o niskiej tempe-
raturze dtugo (od kilku tygodni nawet do roku) przezywa wiele gatunkow chorobo-
tworczych bakterii np. Yersinia, Campylobacter, Salmonella, Shigella, Listeria,
Leptospira, Pasteurella i in. [5, 17]. Bakterie, podobnie jak inne organizmy maja
takze naturalnych wrogoéw, moga by¢ niszczone np. przez bakteriofagi, przez inne
bakterie czy niektore orzgski i glony. Czasami jednak obecno$¢ niektorych ameb
jest niezbgdna do rozmnazania chorobotworczych bakterii np. Legionella [9].

Charakterystyka wigkszosci badanych studni (mata gleboko$c¢, brak przykrycia,
zbyt mate strefy ochronne od pomieszczen inwentarskich, ubikacji ziemnych
i szamb), sugerowata, ze woda w nich byta narazona na zanieczyszczenie bakte-
riami jelitowymi z rodziny Enterobateriaceae [8]. Gofas i wsp. wykazala zanie-
czyszczenia bakteriami z rodziny Enterobaceriaceae wody nawet w studniach
glebinowych na terenach gdzie jest prowadzona intensywna hodowla zwierzat [1].

Wyniki prezentowanych badan potwierdzity takie przypuszczenia, woda
z wiekszosci badanych studni byla zanieczyszczona bakteriami pochodzenia jeli-
towego.

Analiza wynikow badan sugeruje, ze na bakteriologiczna jako$¢ wody stu-
dziennej moze mie¢ tez wpltyw sposob jej czerpania i dystrybucji. Woda studzienna
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czerpana w sposob tradycyjny, mimo, ze pochodzi ze studni o gorszej jakosci (gor-
szym stanie technicznym, ptytszych, nie zawsze przykrytych), od studni z hydrofo-
rami, wydaje si¢ by¢ lepsza pod wzgledem czystosci bakteriologicznej. W sumie
z 7 probek wody pobranych ze studni glebinowych, tylko 4, ktore pochodzity ze
studni tradycyjnych byly wolne od Enterobacteriaceae, podczas gdy 3 pozostate
pochodzace ze studni z hydroforami zawieraty bakterie Enterobacteraiaceae grupy
coli. Ogolnie 5 probek z pierwszego typu studni nie zawieralo enterobakterii,
a z drugiego tylko 3. Dodatkowo z wody z wodociagow zagrodowych wyizolowa-
no bogatsze spektrum enterobakterii, ktore nalezaty do 7 rodzajow i 9 gatunkow,
(Citrobacter, Entrobacter, Escherichia, Klebsiella, Pantoea , Serratia, i Salmonel-
la), przy 5 rodzajach i 6 gatunkach (Citrobacter, Escherichia , Enterobacter, Kleb-
siella i Salmonella spp), izolowanych z wody ze studni tradycyjnych.

Podobna zaleznos$¢ zaobserwowano przy analizie wynikéw izolacji bakterii ,,in-
nych”. Byly one izolowane tylko z jednej probki wody ze studni glgbinowych tra-
dycyjnych, natomiast rowniez z gtebinowych ale z hydroforami tylko jedna probka
byta od nich wolna. Rowniez w tym przypadku spektrum wyizolowanych bakterii
byto bogatsze w wodzie ze studni z hydroforami. Z probek wody ze studni trady-
cyjnych wyizolowano 3 rodzaje bakterii ,,innych”; najczesciej byt to gatunek Aci-
netobacter calcoaceticus, nastgpnie Pseudomonas (5 gatunkéw ) oraz Aeromonas..
Natomiast z probek wody ze studni z hydroforami wyizolowano 9 rodzajow bakte-
rii ,,innych”. Cztery z rodziny Pseudomonadaceae, pozostate to gatunki takie jak:
Acinetobacter calcoaceticus, Flavimonas orizihabitans, Aeromonas hydrophila,
Chromobacterium violaceum oraz przecinkowiec Vibrio fluvialis.

Analiza jakosci wyizolowanych szczepow wskazuje rowniez, ze w wodzie ze
studni z hydroforami znajdowato si¢ wigcej gatunkow bakterii, ktore moga spra-
wia¢ klopoty zdrowotne. Tylko z prébek wody ze studni z hydroforami wyizolo-
wano przecinkowca Vibrio fluvialis, ktory moze by¢ przyczyna biegunek, a takze
grozng dla zdrowia Chromobacterium violaceum. Bakteria ta byta juz izolowana
z podobnej probki wody a takze z kleszczy Ixodes ricinus zebranych z laséw 1u-
belszczyzny [15].Jest ona czgsto spotykana w wodach i glebie w krajach o klimacie
cieplejszym od naszego. Infekcja, do ktérej moze doj$¢ droga pokarmowa lub
skornag moze nawet zakonczy¢ si¢ zgonem [7]. Pateczki Salmonella byty izolowane
(po jednym przypadku) z obu rodzajow studni, jednak studnia tradycyjna nie byta
typowa, gdyz wyposazona byta w dgbowa podloge, (nie ma jednak dowodu, ze
miato to jakie§ znaczenie). W probce wody z tej studni wyizolowano dodatkowo
bakterie grupy coli. Woda z niej w ocenie organoleptycznej w miejscowej spolecz-
nosci uchodzi za bardzo dobra.

Bakterie Legionella rowniez izolowane byly z obu rodzajow probek. Z uwagi
na udowodniona oddechowa droge infekcji, do ktérej dochodzi poprzez wdychanie
zakazonego wodnego aerozolu, woda z wodociagu jest niebezpieczna. Aerozole
moga tworzy¢ si¢ przy korzystaniu z prysznica, uzywaniu gumowych wezy do
podlewania ros$lin, mycia samochodow itp. U chorych na legionelozg, poza obja-
wami plucnymi, pojawiaja si¢ czasami objawy ze strony ukladu pokarmowego,
(droga pokarmowa nie zostala jednoznacznie wykluczona), zatem potencjalne nie-
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bezpieczenstwo infekcji podczas picia wody by¢é moze istnieje, jednak realne jest
np. przy zachly$nigciu si¢ zainfekowana woda [12, 17].

Pozostate rodzaje i gatunki bakterii izolowanych z obu rodzajow studni byty
podobne, niektére z nich moga by¢ przyczyna chorob, zwlaszcza u 0s6b z obnizona
odpornoscia (Aeromonas, Acinetobacter, Pseudomonas) [17]. Kregiel i wsp. wyka-
zata w probkach wodociagowej wody niechlorowanej pochodzacej z ujec¢ gtgbino-
wych, obecno$¢ bakterii Aeromonas sp. i Pseudomonas sp. Stwierdzita zaleznos¢
wzrostu bakterii od temperatury otoczenia, (w miesiacach letnich nastgpowat
wzmozony wzrost mikroflory w wodzie) [2]. Probki wody w prezentowanych ba-
daniach byty pobierane w miesiacach letnich lipiec — sierpien.

Na bakteriologiczna jako$¢ wody z wodociagdéw zagrodowych, poza tradycyj-
nymi, typowymi zrodlami zanieczyszczenia dla wody studziennej ma niewatpliwie
wptyw wiele innych czynnikow. W zaleznos$ci od glebokosci studni, jej czystosci
i innych parametrow w tym np. ci$nienia w hydroforze woda moze by¢ zasysana
wraz z drobinami osadu dennego, na ktéorym moga adsorbowac si¢ drobnoustroje.
W przypadku gospodarstw posiadajacych wodociagi zagrodowe, mozna si¢ domy-
sla¢, ze dodatkowe zagrozenie dla zasobow wody tworza Scieki, ktére nie zawsze
sa odprowadzane w prawidtowy sposob. Z ustnych informacji uzyskanych przy
innych okazjach wynika, ze los $ciekdw na wsi jest rozny. Tylko czg$¢ z nich jest
odprowadzana do prawidlowo funkcjonujacych szamb, reszta np. do szamb z wat-
pliwa szczelnoscia lub umiejscowionych np. w nieczynnych juz studniach, a nawet
bezposrednio do $srodowiska (gleby, stawow, rowow). Nieszczelne szamba stwa-
rzaja duze zagrozenie zanieczyszczenia nawet glebszych zasobow wody.

Kolejnym zroédtem zanieczyszczenia wody w wodociagach zagrodowych moga
by¢ zagrozenia typowe dla wody wodociagowej. Do zanieczyszczenia wody
Z (nawet czystego) ujecia ze studni glebinowej moze dochodzi¢ w réznych odcin-
kach wodociagu, nawet w jego koncowej czesci, czyli w kranach, taka mozliwos¢
wykazaly wcze$niejsze badania [11]. W wodociagach zagrodowych podobnie jak
w komunalnych (a czasami cze$ciej) moze dochodzi¢ do zastan wody, do powsta-
wania réznego rodzaju ztogéw, osadow, biofilméw w ktorych panuja dogodne
warunki do rozwoju czy przezycia roznych gatunkdéw bakterii.

Kregiel 1 wsp. wykazata, ze pateczki Pseudomonas sp i Aeromonas sp. wchodza
w sktad biofilmu tworzacego si¢ na rurach wodociagowych z PCV [2]. Woda
z wodociagdéw komunalnych jest uzdatniana, nawet w jego koncowych odcinkach,
zawiera tez chlor, stosowany najczesciej do dezynfekcji, ktory powinien niszczyé
ewentualne drobnoustroje. Woda z wodociagow zagrodowych zazwyczaj nie pod-
lega uzdatnianiu, zatem mozna sadzié, ze dotycza jej wszelkie zagrozenia typowe
dla wody studziennej oraz dla wody wodociagowej, natomiast nie dotycza jej za-
biegi stosowane do zabezpieczenia wody w wodociagach komunalnych.

We wczesniejszych badaniach dotyczacych probek wody z wodociagow zagro-
dowych (okreslanych jako prywatne) i wiejskich komunalnych okazato sig, ze za-
sadniczo zawieraja one podobne rodzaje i gatunki bakterii, w tym réwniez choro-
botworcze lub potencjalnie chorobotworcze. Jednak tylko z probek wody
z wodociagu prywatnego, podobnie jak w aktualnych badaniach wyizolowano
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szczegblnie grozne drobnoustroje takie jak Salmonella spr., Chromobacterium
violaceum, czy Vibrio [4].

Bakterie wskaznikowe ostrzegaja, ze w badanej wodzie moga znajdowaé si¢
rowniez inne bakterie pochodzenia jelitowego, grozne dla zdrowia. W prezentowa-
nych badaniach zaleznos$¢ taka wykazano w dwu przypadkach izolacji Salmonella
spp, ktorym towarzyszyly bakterie grupy coli i inne jelitowe, oraz rowniez w dwu
przypadkach izolacji Vibrio. Bakterie te wyizolowano z 3 probek wody z wodocia-
gow zagrodowych i jednej ze studni tradycyjnej. W aktualnych badaniach wody
studziennej w zadnej z badanych probek nie stwierdzono obecnosci Yersinia ente-
rocolitica, ktore we wczesniejszych badaniach wykryto w 20, 8% studniach z jed-
nej ze wsi na terenie lubelszczyzny [13]. Badania Kregiel i wsp. wykazaly, ze na-
wet jesli woda spelnia wymagania dotyczace wody do picia, to moga znajdowaé
si¢ w niej bakterie inne np. Pseudomoanas i Aeromonas ktorych nie niszczy cat-
kowicie dezynfekcja chlorem [2]. Badania Krogulskiej i wsp. wykazaty, ze koncen-
tracja chloru w koncowym odcinku wodociagu jest zbyt mata by zniszczy¢ ewen-
tualne Yersinia enterocolitica, a wiadomo tez, ze bakterie Legionella rowniez prze-
zywaja dezynfekcje chlorem [3, 17]. Dane te wskazuja na konieczno$¢ ochrony
zasobow wody pitnej bez wzgledu na sposob jej czerpania i dystrybucji, gdyz sto-
sowane zabiegi rewitalizacji wody, (ktore obnizaja i tak jej jako$¢) nie zawsze sa
W peni skuteczne.

WNIOSKI

1. Badana woda pitna ze studni przydomowych bylta zanieczyszczona Gram-
ujemnymi bakteriami z rodziny Enterobactriaceae, innymi, glownie zrodziny
Pseudomonadaceae oraz z rodzajow Acinetobacter, Aeromonas, Chromobacte-
rium, Legionella, Vibrio .

2. Uzyskane wyniki badan sugeruja, ze sposob czerpania i dystrybucji wody ze
studni ma wplyw na jej jakos¢ bakteriologiczna. Woda z wodociagéw zagrodo-
wych zawierala bogatsze spektrum bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz
Linnych” niz woda czerpana recznie bezposrednio ze studni

3. Analiza aktualnych wynikéw badania oraz wcze$niej opublikowanych wska-
zuje, ze woda z wodociagow zagrodowych narazona jest na wszelkie zagrozenia
typowe dla wody studziennej oraz dla wody wodociagowe;j.
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BACTERIA OF ENTEROBACTERIACEAE FAMILY AND OTHER
POTENTIALLY PATHOGENIC BACTERIA IN DRINKING WELL WATER

Summary

The objective of the study was the bacteriological evaluation of the quality of drinking well water
drawn by the traditional method and by means of pumps, with particular consideration of bacteria of
the Enterobacteriaceae family and Legionelaceae.

The study covered 36 water samples taken from household wells in the villages of the eastern area
of the Lublin Region. From half of these wells the water was drawn manually, by means of a roller
and bucket, while from the second half - with the use of electric pumps and household water supply
systems. The studies were conducted by the membrane filtration method. The following media were
used: soya agar, EMB (selective for the determination and isolation of bacteria of Enterobacteriaceae
family), CIN (selective-differentiating for Yersinia type of bacteria), basic BCYE for Legionella,
supplemented with growth and selective supplements (GVPC). Drinking water from the household
wells examined was contaminated with Gram-negative bacteria of the Enterobacteriaceae family,
other bacteria, mainly of the Pseudomonadaceae family, as well as of the Acinetobacter, Aeromonas,
Chromobacterium, Legionella and Vibrio species.

The results obtained suggest that the method of drawing water from wells and its distribution ex-
erts an effect on the bacteriological quality of this water. Water from household water supply systems
contained a richer spectrum of bacteria of the Enterobacteriaceae family, and other bacteria, com-
pared to water drawn manually from the well. Analysis of the up-to-date results and those previously
published indicates that water from household water systems is exposed to all types of risks typical of
well water and that from water supply systems.
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