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I Streszczenie

Wstep. Postepujacy rozwdj przemystu i transportu, a takze powstawanie wiekszych obszaréw zurbanizowanych powoduje
niestety koncentracje zrodet emisji zanieczyszczen powietrza na stosunkowo niewielkich przestrzeniach, do ktérych zaliczaja
sie duze osrodki hodowli i fermy zwierzat. Do powietrza sg wprowadzane znaczne ilosci szkodliwych zanieczyszczen, takich jak:
zwigzki organiczne, zwiazki nieorganiczne azotu, siarki, wegla i inne, a takze pyty, i drobnoustroje m.in. bakterie i grzyby.

Cel badan. Celem badan byta ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza oraz narazenia pracownikéw fermy miesozernych
zwierzat futerkowych na aerozol biologiczny.

Materiat i metody. Badania mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza wewnatrz pomieszczen fermowych tj. pomiesz-
czenia socjalne i kuchnia paszowa prowadzono w 5 cyklach miesiecznych w dwéch powtdrzeniach, w godzinach rannych (na
przetomie marca, kwietnia, czerwca, listopada i grudnia). Uzyskiwane wartosci aerozolu biologicznego poréwnywano do tta fermy.
Jednoczesnie prowadzono pomiar podstawowych parametréw mikroklimatycznych (ruch powietrza, temperatura, wilgotnos¢
wzgledna).

Wyniki badan. Analiza materiatu pozyskanego w budynkach socjalnych pracownikéw fermy wykazata srednia koncentracje
0golnej liczby bakterii na poziomie 1,3 x 10° CFU/m?3, za$ w powietrzu kuchni paszowej na poziomie 1,7 X 10° CFU/m?. Ogélna za-
wartos¢ grzybow w powietrzu wewnetrznym pomieszczen usredniona dla catego okresu badawczego wynosita 1,2x 10% i byta
zblizona do koncentracji bioaerozolu w kuchni paszowej (1,4 x 102 CFU/m3). W okresie jesienno-zimowym stwierdzano wyrazny
wzrost stezenia aerozolu bakteryjnego i grzybowego wewnatrz badanych pomieszczen.

Podsumowanie. W pomieszczeniach socjalnych fermy zwierzat futerkowych nie odnotowano przekroczen poziomdw aerozolu
biologicznego uznawanych za niebezpieczne dla zdrowia. Stwierdzone stezenia bioaerozoli na stanowiskach pracy mogg sta-
nowic¢ niebezpieczenstwo w przypadku nieprzestrzegania przepiséw BHP, gdyz w prowadzonych badaniach nie uwzgledniono
przynaleznosci bioaerozoli do poszczegdlnych grup zagrozenia.

I Stowa kluczowe
ferma, zanieczyszczenie, pracownicy, aerozol biologiczny

Postepujacy rozwdj przemystu i transportu, a takze po-
wstawanie wiekszych obszaréw zurbanizowanych powoduje
niestety koncentracje zrodet emisji zanieczyszczen powietrza
na stosunkowo niewielkich przestrzeniach, do ktérych zali-
czajq sie duze osrodki hodowlii fermy zwierzat. Do powietrza
sa wprowadzane znaczne ilosci szkodliwych zanieczyszczen,
takich jak: zwigzki organiczne, zwigzki nieorganiczne azo-
tu, siarki, wegla i inne, a takze pyly, i drobnoustroje m.in.
bakterie i grzyby [1, 2].

Pierwsze wzmianki o mozliwosci przenoszenia zakazen
przez powietrze pojawialy sie juz w czasach antycznych.
“Gdy powietrze jest zainfekowane zanieczyszczeniami wro-
gimi dla rasy ludzkiej, cztowiek staje sie chory”. Tak pisat
ojciec medycyny Hipokrates zyjacy w V-IV wieku przed
Chrystusem w swoim znakomitym dziele “Corpus Hippocra-
ticum” [3]. Na przestrzeni wielu lat podejmowano badania
odnosnie narazenia pracownikéw na zapylenie i czynniki
biologiczne zawieszone w powietrzu. W wielu o$rodkach
szukano powigzan pomiedzy stezeniem pylu organiczne-
go, a skutkami zdrowotnymi u pracownikéw [4-8]. Wsrdd
czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia dla pracownikéw ferm
hodowlanych nalezy wymieni¢ czynniki biologiczne. Aerozol
biologiczny towarzyszy pracownikom w trakcie calego dnia
pracy, tj.: poczawszy od przygotowania karmy w kuchni pa-
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szowej, w trakcie jej zadawania, zabiegdéw zootechnicznych,
prac porzadkowych oraz w pomieszczeniach socjalnych.
Wysokie stezenia aerozolu bakteryjnego i grzybowego w fer-
mach wptywa niekorzystnie na mechanizmy odpornosciowe
pracownikoéw, a takze samych zwierzat, potegujac czesto
swoje dziatanie zawartymi w powietrzu czastkami pytu
czy substancjami gazowymi. Pomimo, ze powietrze jest
$rodowiskiem nieprzyjaznym dla zycia mikroorganizmodw,
jest osrodkiem okresowego ich przebywania, w ktérym za-
chowuja niestety swoj potencjal infekcyjny [8-12].

CEL BADAN

Celem badan byla ocena stopnia zanieczyszczenia po-
wietrza oraz narazenia pracownikéw fermy miesozernych
zwierzat futerkowych na aerozol biologiczny.

Fot.1 Aspergillusflavus na podtozu MEA(a); Drobnoustroje pozyskane z powie-
trza wyizolowane na podtozu TSA (b).
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MATERIAL | METODY

Badania mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza
wewnatrz pomieszczen fermowych tj. pomieszczenia socjal-
neikuchnia paszowa prowadzono w 5 cyklach miesiecznych
w dwoch powtdrzeniach, w godzinach rannych (na przetamie
marca, kwietnia, czerwca, listopada i grudnia). Do badan
wykorzystano impaktor MICROBIO. Bioareozol pobiera-
no bezposrednio na pozywki mikrobiologiczne w strefie
oddychania pracownikéw. W celu okreslenia ogdlnej liczby
mikroorganizméw i grzybéw (drozdzakéw i plesniowych)
uzyto odpowiednich podlozy wybidrczych tj. MEA (Malt
Extract Agar) z dodatkiem chloramfenikolu i podtoze TSA
(Tryptone-Soja-Agar) i poddano inkubacji zgodnie z norma
[2]. Uzyskiwane wartosci aerozolu biologicznego poréwny-
wano do tla fermy. Stezenia mikroorganizméw przedstawio-
no w postaci jednostek tworzacych kolonie w 1m? powietrza
(CFU/m?). Jednocze$nie prowadzono pomiar podstawowych
parametréw mikroklimatycznych (ruch powietrza, tempe-
ratura, wilgotno$¢ wzgledna).

WYNIKI BADAN

Jednym z czynnikéw na ktéry sa narazeni pracowni-
cy ferm to aerozol biologiczny. W swoim skladzie zawiera
zaréwno bakterie i grzyby oraz ich toksyny (Fot. 1). Ana-
liza materiatu pozyskanego w budynkach socjalnych pra-
cownikéw fermy wykazala srednig koncentracje ogdlnej
liczby bakterii na poziomie 1,3 x 10° CFU/m* (Ryc. 1), za$
w powietrzu kuchni paszowej na poziomie 1,7 x 10° CFU/m?
(Ryc. 2). W odniesieniu do koncentracji ogdlnej zawarto-
$ci bakterii w fermie (4,22 x10* CFU/m’) sg to nieznacz-
nie nizsze wartos$ci. Natomiast ogoélna zawarto$¢ grzybow
w powietrzu wewnetrznym pomieszczen usredniona dla
calego okresu badawczego wynosita 1,2 x 10° i byta zblizona
do koncentracji bioaerozolu w kuchni paszowej (1,4 x 10°
CFU/m’). Koncentracje te byly jednak wyzsze niz okreslone
dla powietrza fermowego (0,39 x 10> CFU/m”’). W okresie
jesienno-zimowym stwierdzano wyrazny wzrost stezenia
aerozolu bakteryjnego i grzybowego wewnatrz badanych
pomieszczen (Ryc. 11 2).

OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Zagrozenia biologiczne w srodowisku pacy stanowia istot-
ny, chociaz wcigz niedoceniany problem medycyny pracy
i zdrowia publicznego. W skali $wiatowej jest to kilkaset
milionéw ludzi narazonych w czasie pracy na ich dziatanie.
Problem ten jest ciagle aktualny réwniez w naszym kraju [4,
6, 10]. Analiza mikrobiologiczna prébek powietrza w miej-
scu pracy pozwala wstepnie oceni¢ zagrozenie sanitarne
dla $rodowiska oraz zdrowia czlowieka. Istotny wptyw na
funkcjonowanie pracownikéw w miejscu pracy ma wlasnie
jego jako$¢. Ilos¢ mikroorganizméw obecnych w powietrzu
uzalezniona jest od warunkéw mikroklimatycznych panu-
jacych w obiektach fermowych. Kierunek i predko$¢ ruchu
powietrza, wilgotnos¢ i temperatura powietrza ma istotny
wplyw na iloé¢ i rodzaj wystepujacych mikroorganizméow.
Wzrost temperatury powietrza oraz wilgotnosci skutkuje
zwigkszeniem ilosci takich organizméw jak grzyby w tym
plesnie [11, 13]. Ryzyko zagrozenia zawodowego na czynniki
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Ryc. 1 Srednia koncentracja aerozolu biologicznego w powietrzu pomieszczen
socjalnych.

10000

1000 W
>~

n \Y VI XI XIl
okres badan
—i— ogolna liczba bakterii

—o— bakterie mezofilne
—&— ogdlna liczba grzybow

Ryc. 2 Srednia koncentracja aerozolu biologicznego w powietrzu kuchni pa-
szowe;j.

biologiczne zwigzane jest bezposrednio z wykonywaniem
okreslonego zawodu przy obecnosci odpowiedniego czyn-
nika oraz jego wiasciwosci, inwazyjnosci czy okolicznosci
ekspozycji [6, 13].

Szadkowska-Stanczykiin. [8] w oparciu o badania powie-
trza wewnatrz chlewni na terenie wielkoprzemystowych ferm
wskazuje wysokie stezenia zywych drobnoustrojéw ogélem
w granicach 10*-10° CFU/m’. Ponad 96% oznaczanych mi-
kroorganizméw stanowily bakterie, natomiast przecietne
stezenie grzybow bylo 10-krotnie nizsze. Koncentracja ta byta
jednak nizsza w poréwnaniu do wynikéw badan Dutkiewi-
czaiin. [7]. W analizowanej w fermie zwierzat futerkowych
uzyskiwano nizsze stezania zaréwno ogolnej liczby bakterii
(10°-10* CFU/m’) oraz grzybéw (10%-10° CFU/m’) w por6w-
naniu do omawianych chlewni. Pomimo jednak niewielkiej
koncentracji grzybéw w analizowanych probkach zaleca sie
podejmowanie ocen ryzyka zawodowego, co wynika z pew-
nych cech charakteryzujacych calg te grupe drobnoustrojow
[8,9, 13]. Romanowska-Stomka i Mirostawski [14] prowadzac
badania w pomieszczeniach przemystowych ferm drobiu
stwierdzili wysokie stezenia bakterii jak: Staphylococcus
aureus, Enterobacter cloacae, Proteus mirabilis, Bacillus spp.,
Streptomyces spp. zakwalifikowanych do 2 grupy zagroze-
nia [15]. Koncentracja aerozolu bakteryjnego i grzybowego
w pomieszczeniach tej fermy ksztaltowala si¢ na poziomie
0d 10° do 10° CFU/m”.

Dbajac o bezpieczenstwo pracownikéw tych dzialéw pro-
dukcji przebywajacych wewnatrz pomieszczen fermowych,
w tym socjalnych, zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym,
istotne jest zabezpieczenie optymalnych warunkow mikro-
klimatycznych, co pozwoli minimalizowa¢ ryzyko infekcji
przenoszonych droga aerogenng. Nalezy pamietac, ze prze-
kroczenie w powietrzu stezen bakterii powyzej poziomu
4,3x10° CFU/m®oraz 1,3 x 10* CFU/m’ dla grzybéw taczone
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jest z wystepowaniem objawow ze strony ukladu oddecho-
wego u ludzi [8, 9].

Aerozol bakteryjny i grzybowy moze prowadzi¢ u czlowie-
ka do réznych zmian chorobowych w zaleznoéci od drogi
przedostania sie do organizmu. Nastepstwem oddzialywania
aerozolu biologicznego w fermach przy braku optymalnych
warunkéw mikroklimatycznych moga by¢ choroby uktadu
oddechowego, np.: astma, alergiczne zapalenie pecherzykow
plucnych oraz tzw. syndrom toksyczny wywolany pylem
organicznym. Choroby te wystepuja u oséb narazonych na
wdychanie podczas pracy pytu zanieczyszczonego zarod-
nikami grzybow, oraz bakteriami. Grzyby plesniowe moga
wywolaé reakcje o charakterze uczulajgcym. Wymieni¢ tu
nalezy to niektdre gatunki z rodzaju Aspergilles, (np. Aspergil-
lus Niger) czy Penicillium (np. Penicillium camembertii) oraz
wywota¢ infekcje jak Aspergillus fumigatus, ktéry przyczy-
nia sie do rozwoju grzybic uktadu oddechowego. Niektore
plesnie zawieraja w §cianie komérkowej (153)-B-D-glukany,
ktére po rozpadzie komorki przedostajg sie do srodowiska.
Obecno$¢ endotoksyn bakteryjnych poteguje ich szkodliwe
dziatanie [8, 9, 13, 15, 16].

Grzyby najczesciej umiejscawiajg si¢ w powierzchownych
i gtebokich warstwach skdry, na blonach sluzowych i w na-
rzgdach wewnetrznych. Zmiany grzybicze w narzadach we-
wnetrznych zalezg od wrét zakazenia. I tak np. kropidlak
(Aspergillus sp.) najcze$ciej dostaje si¢ do pluc, podczas gdy
bielnik biaty (Candida albicans) — do przewodu pokarmo-
wego. Stwierdzono tez powinowactwo niektérych gatunkow
grzybow do okreslonych tkanek cztowieka. Skora cztowieka
jest najbardziej narazona na zetkniecie sie z grzybami w $ro-
dowisku. Zakazenia grzybicze prowadzg do tworzenia sie
zmian zapalnych, o charakterze ziarniakéw, nie zawsze ma-
jacych cechy swoistego odczynu tkankowego. W niektérych
przypadkach grzybica moze przebiega¢ pod postacig zakazen
ropnych. Specyficzng grupe stanowia pleénie i ple$niowce
chorobotwércze, ktére wywoluja réznorodne schorzenia
skory, wloséw i paznokei [1, 12, 13].

Wiedza o zagrozeniach biologicznych stanowi podstawe
wlasciwej oceny ryzyka zawodowego i umozliwia zapoznanie
pracownika z wystepujacymi badz potencjalnymi zagroze-
niami oraz ich skutkami. Identyfikacja zagrozen ulatwia
pracodawcy zastosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony,
a pracownikom u$wiadamia koniecznos¢ stosowania $rod-
kéw ochrony indywidualnej [8, 10, 15]. Oceniajac ryzyko
zawodowe zwiazane z ekspozycja na szkodliwosci biolo-
giczne na roznych stanowiskach pracy nalezy uwzgledni¢
przede wszystkim rodzaj czynnika biologicznego, jego przy-
naleznos¢ do okreslonej grupy zagrozenia, gdyz podstawg
takiego podzialu sg jego wlasciwos$ci zakazne. Uzasadnione
jest rowniez okreslenie zdolnosci do przetrwania tych czyn-
nikéw w srodowisku zewnetrznym, drogi przenoszenia, czas
i wielko$¢ ekspozycji. Nalezy rowniez okresli¢ potencjalne
skutki zdrowotne czy mozliwo$¢ zastosowania $rodkéow
zapobiegawczych [8, 10, 12, 13, 15].

Obiekty hodowli zwierzat, w tym fermy zwierzat futerko-
wych miesozernych sa specyficznym $rodowiskiem wyma-
gajacym cigglego monitorowania zanieczyszczen mikrobio-
logicznych. W fermach zwierzat futerkowych migsozernych

neutralizuje /utylizuje sie setki ton ,,odpadéw” stanowiacych
zrédlo pokarmu dla przebywajacych tam zwierzat. Powsta-
wanie i rozmieszczenie powstajacego tam bioaerozolu zale-
zy od lokalnych warunkéw mikroklimatycznych. Badania
okresowe odzwierciedlaja jedynie stan istniejacy w dniu
badan, badz stanowig statystyczng kompilacje narazenia
pracownikow, nie wskazuja pelnego obrazu narazenia.

WNIOSKI

1. W pomieszczeniach socjalnych fermy zwierzat futerko-
wych nie odnotowano przekroczen poziomoéw aerozolu
biologicznego uznawanych za niebezpieczne dla zdro-
wia.

2. Stwierdzone st¢zenia bioaerozoli na stanowiskach pracy
moga stanowi¢ niebezpieczenstwo w przypadku nieprze-
strzegania przepiséw BHP, gdyz w prowadzonych bada-
niach nie uwzgledniono przynaleznosci bioaerozoli do
poszczegolnych grup zagrozenia.
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Exposure of workers to biological aerosol
on a fur farm

I Abstract

Introduction. An advancing development of industry and transport, as well as the creation of large urbanized areas, unfortu-
nately causes the concentration of the sources of air pollution over relatively small areas, including large animal breeding farms.
Considerable amounts of hazardous contaminants are released into the air, such as: organic compounds, inorganic nitrogen,
sulfur, carbon compounds and others, as well as dust and microorganisms, including bacteria and fungi.

Objective. The objective of the study was the evaluation of the degree of air pollution and exposure to biological aerosolamong
the employees of a carnivorous fur animal farm.

Material and methods. The studies of microbiological contamination indoor farm rooms, i.e. social rooms and feed kitchen
were carried out in 5 monthly cycles, and repeated twice in the morning hours (in March, April, June, November and December).
The values of biological aerosol obtained were compared to the farm’s background. Simultaneously, the measurements of the
basic microclimatic parameters were performed (air flow, temperature, relative humidity).

Results. The analysis of the material obtained in social rooms for farm workers showed the mean concentration of the total
number of bacteria on the level of 1.3 x 103CFU/m?3, whereas in the feed kitchen — on the level of 1.7 x 10° CFU/m3. The total content
of fungiin indoor air - mean value for the whole period of study — was 1.2 X 10°, and was close to bioaerosol concentration in the
feed kitchen (1.4 x 10 CFU/m?3). During the autumn-winter season a clear increase was observed in the concentration of bacterial
and fungal aerosol inside the rooms examined.

Conclusions. The levels of bioaerosols noted in the social rooms on the animal fur farm did not exceed standards considered
as hazardous for health. The concentrations of bioaerosols at workplaces may create risk in the case of not observing the OSH
regulations, because the affinity of bioaerosols into individual groups of risk was not considered in the study.

1 Keywords
farm, pollution, workers, biological aerosol
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I AHHOTaumA

BBepeHume. VIHTeHCMBHOE pa3BrTVie MPOMBbILIEHHOCTU U TPAHCTOPTA, @ TakKe NoABAEHNE KPYMHbIX FOPOACKUX TEPPUTOPUN,
NPVBOAWT, K COMKaNeHMto, K KOHLIEHTPaLUM NCTOYHNKOB SMUCCUW 3arpPA3HUTENEN BO3AyXa B OTHOCUTENIbHO He6OoMbLIVX paiio-
Hax, KOTOpble BKJIOYAIOT B CE6A OCHOBHbIE LIEHTPbI )KMBOTHOBOACTBA U GepMbl XMBOTHbIX. BBOAUTCA B BO3AYX 3HaUMTeNbHOE
KONMYeCTBO BPEAHbIX BELLECTB, TaKMX Kak: OpraHnyeckme coefjuHeHrs, HeopraHnyeckne CoeAnHEHUA a3oTa, Cepbl, yrinepoaa u
APYrUX, a TakXKe Mbljib, U MUKPOOPraHN3Mmbl, Takue Kak 6aktepum 1 rpmbbi.

Lienb nccnegoBauus. Llenb JaHHOro ncciefoBaHyis 3aKsodanach B OLEHKE CTEMEHU 3arpsi3HEHUS BO3AyXa 1 BO3AENCTBIME Ha
paboumnx pepm NIOTOAAHbBIX MYLUHbIX 3BEPEN Ha BUONOTMUYECKNIA a3PO30Jb.

MaTepuanumetoabl. ViccnenoBaHve MAKPOOMONOTMUYECKOro 3arpsi3HEHNSA BO3yXa BHY TP MoMeLlleHnin Ha depme (coumanb-
HOE MoMeLLeHME N KOMOVKOPMHasA KyXHs) ObI MPOBEAEHbI B MATU eXKEMECAYHbIX LiMK/IaxX B ABYX MOBTOPAX, B yTPEHHeE BpemMsA
(Ha nepenome mapTa, anpens, NoHA, HoA6PA 1 Aekabps). Monyyaemble 6roNorMyecKne BENNUYMHbI a3P0307A OblN CPaBHEHDI C
06wKrm doHom depmbl. OfHOBPEMEHHO NMPOBOAMINCH N3MEPEHWS OCHOBHbIX MapamMeTPOB MUKPOKIMMATa (CKOPOCTU ABUXKEHME
BO3/yXa, TEMMNepaTypa, OTHOCUTENbHAA BIaXKHOCTb).

Pe3ynbTaTtbl nccnepoBaHMin. AHanu3 matepriana, Nofay4YeHHOro B COLManbHbIX NOMeLeHNAX PabOTHUKOB GepMbl, BbIABUI
CpefHIo KOHLEHTpauuo obLero Konvyectsa 6aktepuin Ha ypoBHe 1,3 x 10° CFU/m3, B To Bpems Kak B BO3[lyXe KOMOUKOPM-
Hol KyxHu — 1,7 x 10° CFU/m?. O6Lee copepxaHune rpubos B BO34yxe BHYTPEHHUX MOMELLEHUI, yCpeAHEHHOe 3a BeCb Nepuos,
nccnepoBaHua, coctaBuno 1,2 X 10° 1 66110 NoA06HO KOHLIEHTpaLmy 61oaspo3ona Ha KoMOGKopMHoW KyxHe (1,4 X 10° CFU/m?).
B oceHHe-3uMHMIA Nepurof 6b110 06HAPYKEHO 3HAUUTENIbHOE YBeNNYEHE KOHLEHTPaLUn 6akTepuranbHOro 1 rprbKoBOro aspo-
30/1 BHYTPY UCCNIeflyeMbIX MOMELLEHWA.

BbiBoAbl. B coumanbHbix MOMeLLEHMAX pepMbl MEXOBBIX XMUBOTHbIX HE 3adUKCUPOBAHO MPEBbILLEHMI OMaCHbIX A7 30POBbA
YpPOBHel 6buonornyeckrx asposonein. Habnogaemble KOHUEHTpaLMKn 6roaspo3oseil Ha pabouem MecTe MOXeT NpeacTaBaATb
OMacHOCTb B C/lyyae HecobntofeHNA HOPM 6e30MacHOCTY, TaK KaK MPOBOAVMbIE NCCIEA0BAHMSA HE YUUTbIBANN MPUHAANEXHOCTb
610aspo3oneil K onpeaeneHHbIM rpyrnnam prucka.

1 KnioueBble cnoBa
depma, 3arpAsHeHne, paboune, bronornyeckre aspo3onm
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Hapa)keHHA npauiBHNKIB pepmMu XyTPOBNX TBApPUH
Ha pito 6ionoriyHoro aeposonto

1 AHoTauis

BcTyn. |HTEHCMBHMI PO3BUTOK MPOMUCIOBOCTI i TPDAHCNOPTY, @ TAKOXK MOABA BEINKNX MICbKMX TEPUTOPIN, NPU3BOANTb, Ha XKarlb,
[0 KOHLIeHTpaLlii Axepen emicii 3abpyaHoBayiB NoBiTPA y BifHOCHO HEBENUKUX PaioHax, AKi BKOYaloTb B cebe OCHOBHI LLleHTpu
TBAaPVHHULTBA | depmy TBapVH. 3'ABNAETHCA B MOBITPI 3HaUHa KiNbKICTb WKIANNBUX PEUOBUH, TaKNX AK: OPraHivHi CMonyku, He-
opraHiyHi cnonyku a3oTy, CipKu, ByreLto Ta iHLMX, @ TaKOX N, | MiKpoopraHiamu, Taki Ak 6akTepii i rpnéu.

MeTa pocnig»KeHHA. MeTa faHOro JOCigKEHHA nondrana B OuiHLi cTyrneHa 3a6pyAHEHHA NMOBITPA Ta BNAVB Ha POBITHUKIB
depm XyTpoBUX TBAPVH 6ioNoriyHMx aepo30is.

Martepian i meToau. [ocnigxeHHA MikpobionoriyHoro 3abpyaHeHHs NOBITPA BcepeAuHi npumilleHb Ha depmi (colianbHe
npuMilLeHHs | KombGikopMmoBa KyxHs) 6yny npoBefeHi B AT LWOMICAYHMX LMKNaX Y IBOX MOBTOPaX, y paHKOBUIA Yac (6epesHs,
KBITHS, YepBH#A, IMcTONaaa i rpyaHs). OTpumyBaHi 6ionoriuHi BenuunHu aepo3osio 6ynv NopiBHAHI i3 3arasibHUM GoHOM pepmu.
OpHoOYacHO NMPOBOAMANCA BUMIiPY OCHOBHMX MapaMeTpiB MIKpOKNiMaTy (LWBMAKOCTI pyxy MOBITPA, TemnepaTypwu, BidHOCHOI
BOJIOTOCTi).

PesynbTaTu pocnigeHb. AHani3 matepiany, OTPUMAHOro B cOLiaJibHMX NPUMILLEHHAX NpaLiBHUKIB pepmu, BUABUB CEPESHIO
KOHLIeHTpaLito 3aranbHoi KinbKocTi 6akTepil Ha piBHi 1,3 X 10° CFU/m?, B Toi1 yac, AK y NoBIiTPi KOM6IKOPMOBOT KyxHi — 1,7 x 103
CFU/m?. 3aranbHuii BMICT rpr6iB y MoBiTPi BHY TPILLHIX NpUMiLLeHb (ycepeHEHO 3a BeCb NepioA AocigKeHHsA) cknas 1,2 x 10%i 6yB
aHaNoriYHMM KoHLeHTpaLii 6ioaepo3onio Ha KoMb6ikopmoBili KyxHi (1,4 X 10° CFU/m?). B ociHHbo-31MOBWMIA Nepiof 6yno BUABNEHO
3HauHe 36iNbLIeHHA KOHLEeHTpaLii 6akTepianbHOro Ta rpr6KoBOro aepo30sto B CepPeANHI NPUMILLEHb AKI AOCILXYBaNNCh.

BucHoBKM. Y couianbHux npuMilleHHAX GepMU XYyTPOBUX TBAPUWH He 3adikcoBaHO nepeBuLLeHb Hebe3neyHnx AiA 30POB’s PiBHIB
6ionoriyHux aepo3onis. KoHueHTpaLlii 6ioaepo3onel 3a AKO BENUCh CNOCTEPEXEHHA Ha poBoYOMYy MiCLli MOXe NPeACTaBAATA
Hebe3neky B pasi HefOTPUMaHHA HOPM 6e3neKu, Tak AK NpoBeleHi JOCNiAKEHHA He BPaxoByBasu HaNnexHicTb 6ioaeposonei
[0 MEeBHUX FPyNn PU3NKY.

I KniouoBi cnoBa
depma, 3a6pynHeHHsA, poboui, 6ionoriyHi aepo3oni



