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I Streszczenie

Wstep. W dobie propagowania aktywnego wypoczynku zagrozenie zakazenia tezcem u ludzi majacych kontakt z korimi przez
uprawianie sportéw jezdzieckich lub chocby rekreacyjnie nie budzi watpliwosci. Przeprowadzone w niniejszej pracy badania nad
izolacja toksyno twérczych szczepoéw Clostridium tetani z otocznia koni potwierdzity aktualne niebezpieczenstwo zachorowania
na tezec u ludzi i zwierzat.

Cel badan. Celem badan byta préba wyizolowania Clostridium teteani z otoczenia hodowlanego koni.

Materiat badan. Badania przeprowadzono w 2 osrodkach hodowli koni i 1 prywatnym osrodku jezdzieckim. Materiat badaw-
czy stanowito po 8 prébek: siana i owsa, kurzu stajennego, katu, sciétki i gleby. W kazdym z osrodkéw pobrano proby wg tego
samego schematu. Z kazdych 8 préb z poszczegélnych obiektéw stworzono po 1 prébie zbiorczej, ktéra traktowano jako prébe
reprezentatywna.

Wyniki. Kolonie bakteryjne charakteryzujace sie cechami typowymidla Clostridium tetaniwyizolowano z préb: katu, $ciétki, kurzu
i paszy. Bakterii takich nie wyhodowano z wierzchnich warstw gleby okresowo lub stale znajdujacych sie pod wptywem dziatania
promieni stonecznych. W oparciu o uzyskane wyniki badan stwierdzono, ze materiat biologiczny srodowiska hodowlanego koni

zawierat bakterie Cl. tetani, przez co stanowit zagrozenie dla zdrowia i zycia zwierzat oraz ludzi.

I Stowa kluczowe
Clostridium tetani, konie, sSrodowisko

WSTEP

Choroby odzwierzece towarzysza cztowiekowi od wie-
kéw [1]. Do najbardziej znanych i najgrozniejszych zalicza-
my m.in.: wécieklizne, gruzlice i salmoneloze. O ile jednak
w ich przypadku zagrozenie antropozoonoza moze zostaé
zlikwidowane wraz z eliminacja zarazonych zwierzat i po-
chodzacych od nich produktéw, to niebezpieczenstwo wyni-
kajace z braku skutecznych metod uwolnienia srodowiska od
chorobotworczych bakterii beztlenowych do dzi$ pozostaje
powaznym problemem epizootiologicznym i epidemiolo-
gicznym.

Réznorodnos¢ tych bardzo waznych i niebezpiecznych
chorob oraz skutkoéw, jakie niosa ze soba, naklania do do-
ktadnego badania elementéw otoczenia zwierzat i czlowieka
zwlaszcza, ze Srodowiska te czgsto istotnie si¢ pokrywaja. Do
tej grupy schorzen zaliczy¢ nalezy m.in. tezec [2].

Wystepowanie chorobotworczych bakterii beztlenowych
w $rodowisku wigze sie z ich zdolno$cig do wytwarzania
endospor. Zdaniem Cygana [1] do namnazania niektorych
laseczek, w tym chorobotwdrczych, moze prowadzi¢ za-
chwianie warunkow tlenowych w glebie.

Oproécz czynnikéw srodowiskowych na zanieczyszczenie
srodowiska bakteriami beztlenowymi moga mie¢ wplyw
réwniez czynniki socjoekonomiczne i kulturowe. Wprawdzie
zdaniem niektorych autoréw [3, 4] industrializacja, wzrost
kultury rolnej i $wiadomosci spoleczenistwa wplynety na
spadek zapadalnosci i umieralnosci ludzi z powodu tezca,
to zagrozenia nim w dalszym ciagu nie nalezy lekcewazy¢
[3, 5-8]. Potwierdzaja to badania, ktére wykazaly obecnos¢
przetrwalnikéw Clostridium tetani w kale koni i ludzi (3, 7]
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oraz meldunki Pafistwowego Zaktadu Higieny Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego [9].

Podkresli¢ nalezy, ze tezec znajduje si¢ na liscie szczepien
obowiazkowych w Polsce, wigc immunoprofilaktyka swoista
objete jest calte spoleczenstwo. Przytoczony rejestr dotyczy
wylacznie zachorowan u ludzi. Nie wystepuje niestety ana-
logiczny wykaz dotyczacy zachorowan u zwierzat.

CEL BADANIA

Celem pracy byta proba wyizolowania Clostridium teta-
ni z materialu pochodzacego ze $rodowiska hodowlanego
koni.

MATERIAL | METODA

Badania przeprowadzono w dwdch stadninach i jednym
prywatnym o$rodku jezdzieckim.

W obiektach tych utrzymywano konie obu plci w réznym
wieku, czystej krwi arabskiej, potkrwi angloarabskiej oraz
szlachetnej potkrwi.

We wszystkich badanych stajniach dezynfekcja polegata
glownie na oczyszczaniu mechanicznym i bieleniu $cian
wapnem. Zabiegi te wykonywano dwukrotnie w ciggu roku -
wiosng i jesienig.

Material do badan stanowily: pasza, kal, $ciétka, kurz ze
zlobow i powierzchni poziomych stajni oraz gleba. Miejsca,
z ktdérych pobierano probki do badan wyznaczone zostaty
losowo. Glebe pobierano z czeéci przylegtych do gléwnych
szlakéw komunikacyjnych oraz z wybiegéw i padokdw. Prob-
ki §ciotki i gleby pochodzity z warstw wierzchnich podtoza
o glebokosci do ok. 10 cm. W trakcie pobierania prob prze-
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prowadzono réwniez oznaczenia zoohigieniczne polegaja-
ce na okresleniu temperatury powietrza oraz wilgotnosci
wzglednej wewnatrz stajni.

Z kazdego analizowanego elementu $rodowiska w bada-
nych obiektach pobierano po 8 préb, z ktérych stworzono
grupy reprezentatywne (Tab. 1).

Badany material inkubowano w temp 37°C przez 72 go-
dziny wg metod opisanych przez Cruickshank [10] i Wil-
lis [11]. Uzyskane w warunkach beztlenowych kolonie po
przesiewach na podlozach agarowych z dodatkiem krwi
baraniej oceniano metoda mikroskopowa pod wzgledem
ich cech morfologicznych. Do dalszych badan wykorzystano
kolonie pobrane z punktu najbardziej oddalonego od miej-
sca posiewu. Wytypowane tg droga szczepy po ponownym
namnozeniu poddawano testom biochemicznym celem po-
twierdzenia wynikéw badan mikroskopowych. Oznaczenia
te wykonano z zastosowaniem testow API 20 A produkcji
bioMérieux Polska Sp. z 0.0. (Fot. 1) oraz programu kompu-
terowego API-Web.

Prébe biologiczna przeprowadzono na myszach labora-
toryjnych.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone analizy wykazalty obecno$¢ bakterii Clo-
stridium tetani w wiekszosci z pobranych proéb zbiorczych.

Fot.1 Testy API20 A -dwa gdrnez wynikm pozytywnym.

Wynik pozytywny uzyskano w przypadku 2 préb paszy
i 2 prob kurzu stajennego. We wszystkich analizowanych
probach katu potwierdzono obecnos¢ CI. tetani. Identyczna
sytuacja dotyczyta badanej $ciétki. Bakterii nie wyizolowano
jedynie z gleby, padokéw i gléwnych szlakéw komunikacyj-
nych. Wyniki badan przedstawia Tabela 1.

Tabela1 Wykaz badanego materiatu —wyniki oznaczen.
Obiekt A B C A B C
Liczba préb Wyniki badan
- pobranie zbiorcze

Siano i owies 8(1) 8(1) 8(n) + - +
Kurz ze stajni 8(1) 8 (1) 8(1) - + +
Kat 8(1) 8(1) 8(1) + + +
Sciotka 8(1) 8(1) 8(1) + + +
Gleba 8(1) 8(1) 8(n) - - -
Razem 40 (5) 40 (5) 40 (5) 3 3 4

120 (15) 10

OMOWIENIE

Uzyskanie czystej hodowli bakteryjnej z materiatu bio-
logicznego jest zadaniem trudnym zwlaszcza, jesli jest to
material tak zanieczyszczony mikrobiologicznie jak kal,
$ciotka czy gleba. W dostepnym pismiennictwie opisano
rézne metody izolacji poszczegdlnych szczepéw mikroor-
ganizmdw. Podstawowa wlasciwoscig CI. tetani opisywana
przez autoréw jest bardzo duza opornosé¢ na dziatanie czyn-
nikow fizycznych i chemicznych [4,12].

Cecha charakterystyczng bakterii beztlenowych sa wyma-
gania dotyczace braku badz niskiej zawartosci tlenu w at-
mosferze, ktére warunkuja ich wzrost. Zdaniem autoréw
jednak szczepy Clostridium tetani moga adoptowa¢ takze
do wzrostu w warunkach tlenowych [13].

Badania wlasne prowadzono na podlozach krwawych
w stalej temperaturze 37°C. Wsréd hodowli uzyskanych
w warunkach beztlenowych obserwowano bakterie wykazu-
jace ruch wiasny. Clostridium tetani zawdzig¢czaja tg zdolnosé
obecnosci rzesek.

Obraz mikroskopowy (Fot. 2, 3) ukazywal przetrwalniki
umiejscowione typowo przy jednym z koncéw komorki, co
jest jedna z cech typowych dla Clostridium tetani [13].

Fot. 2 Obraz mikroskopowy Clostridium tetani z biegunowo utozonymi prze-
trwalnikami.

W preparatach mikroskopowych z hodowli pelzajacej obok
typowych postaci, stwierdzono réwniez formy nitkowate
(Fot. 3). Identyczne formy bakterii opisal tez Kosla [14]. Czy-
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ste kolonie uzyskane po 48h wzrostu miaty §rednice 3-4 mm,
posiadaly nieregularne brzegi, byty lekko wzniesione, o ziar-
nistej powierzchni i szarym zabarwieniu. Wokoét czesci ko-
lonii stwierdzono strefe hemolizy a przechodzaca w B, co
wraz z uptywajacym czasem stawalo sie bardziej wyraziste.
Kolejng cecha izolowanych bakterii bylo obserwowane bar-
wienie sie osobnikéw z hodowli mtodych Gram - dodatnio,
a bakterii pochodzacych z hodowli 48-godzinnej i starszych
Gram - ujemnie.

Wryniki préby biologicznej potwierdzily rezultaty badan
mikroskopowych i testéw biochemicznych wykazujac obec-
no$¢ Clostridium tetani w badanym materiale.

DYSKUSJA

Wtasciwosci mikroklimatyczne stajni z zalecang tempera-
tura od 6-8 zimg do 20°C latem oraz wilgotnos$cia wzgledna
powietrza na poziomie ok. 50-80% sprawiaja, ze stajnie za-
grozone sg stacjonarnym wystepowaniem bogatej mikro-
flory, w tym patogennej dla czlowieka. W okresie badan
$rednia temperatura powietrza wewnatrz stajni wahala sie
0d 7 do 18°C, a wilgotnos¢ wzgledna miescita si¢ w zakresie
60-70%.

Gatunek wyizolowanych bakterii zalezy w duzym stopniu
od geograficznego usytuowania fermy i zasiedlajacych ja
zwierzat. Rodzaj wystepujacych w nawozie mikroorgani-
zmoéw determinowany jest tez przez sklad fizyczny i che-
miczny mieszaniny odchoddéw i $ciétki. Istotnym czyn-
nikiem wplywajacym na obecnos$¢ mikroflory w nawozie
jest tez sposdb postepowania z nim. Wigkszo$¢ bakterii
patogennych jest bowiem skutecznie niszczona podczas
kompostowania w procesie biotermicznego odkazania. Nie-
ktore jednak, np. bakterie z rodzaju Clostridium w takich
warunkach zachowuja Zywotno$¢ i zdolnosci chorobotwor-

cze. Postepowanie z nawozem w przypadku Cl. tetani nie
wplywa zatem w zaden sposo6b na ich przezywalno$¢. Fak-
tem tym mozna ttumaczy¢ izolacje przetrwalnikéw zaréwno
ze starego jak i §wiezego nawozu, co wykazano w niniejszej
pracy. Obserwacje te znalazlty potwierdzenie w dostepnym
pismiennictwie [3].

Dodatkowym zagrozeniem infekcja CI. tetani potwier-
dzonym w toku realizacji niniejszej pracy byta obecnos¢
przetrwalnikéw w préobach paszy. We wszystkich tych
przypadkach, przetrwalniki izolowano z ptynu, w ktérym
inkubowany byl analizowany material. Nie mozna jednak
wysnu¢ wniosku, ze przetrwalniki znajdujg sie¢ w samej
paszy, bowiem wraz z paszg analizowany byl tez kurz i inne
zanieczyszczenia typowe dla owsa i siana. Potwierdzita to
izolacja bakterii z kurzu pobieranego w stajniach.

W Polsce liczba zachorowan na tezec u ludzi w ostatnich
10 latach utrzymuje si¢ na poziomie 15-30 przypadkéw rocz-
nie. Wedlug Panstwowego Zakladu Higieny Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego w okresie od 1 stycznia 1996
roku do 30 wrzenia roku 2008, zgloszonych zostato 301
przypadkow klinicznych tej choroby (Ryc. 1).

Szczegolnie duza zapadalnosé na tezec i Smiertelno$¢ z nim
zwigzang obserwuje sie w krajach tropikalnych i rozwija-
jacych sie [3, 7, 8]. Fakt ten zwigzany jest prawdopodobnie
z sytuacjg sanitarng, a nie np. z warunkami glebowymi.
Uwzgledniajac zdolnosci réznych rodzajow gleb do samo-
oczyszczania stwierdzi¢ nalezy, ze kluczowa role w zapo-
bieganiu zachorowaniom na tezec pelni wiec profilaktyka.
W krajach o najwyzszej zachorowalnosci wystepuja podobne
gleby, a sytuacja epidemiologiczna poprawiala si¢ wraz z roz-
wojem ekonomicznym.

Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, ze kolonie bakteryjne
charakteryzujace si¢ cechami typowymi dla Clostridium
tetani wyizolowano z prob: katu, $ciolki, kurzu i paszy.
Bakterii takich nie wyhodowano z wierzchnich warstw gleby
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Ryc. 1 Zgtoszone przypadki zachorowan na tezec u ludzi w latach 1996-2010. (wg meldunkéw Panstwowego Zaktadu Higieny - Narodowego Instytutu Zdrowia

Publicznego).
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Occurrence of Clostridium tetani
in horse breeding environment

I Abstract

Introduction. At the age of promoting the spending of an active free time, the risk of tetanus infection among people who
have contact with horses by practicing horse riding as a sport, or even recreationally, is not in doubt. The isolation of toxigenic
strains of Clostridium tetani in the horse breeding environment carried out in the presented study confirmed the actual risk of
contracting tetanus by humans and animals.

Objective. The objective of the study was an attempt to isolate Clostridium tetani from the horse breeding environment.
Material. The studies were conducted in 2 horse breeding centres and 1 private horse riding centre. The material for the study
were 8 samples each of: hay and oats, horse stable dust, faeces, straw bedding and soil. At each centre, samples were collected
according to the same scheme. Out of each 8 samples from individual objects, 1 collective sample was produced, which was
considered as a representative sample.

Results. The bacterial colonies possessing characteristics typical of Clostridium tetani were isolated from the samples of: faeces,
bedding, dust and fodder, whereas no such bacteria were cultivated from surface layers of soil temporarily or permanently remain-
ing under the effect of sunshine. Based on the results obtained, it was noted that the biological material from the horse breeding
environment contained Cl. tetani bacteria, therefore creating risk for life and health of humans and animals.

1 Key words
Clostridium tetani, horses, environment
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MNpoasneHune Clostridium tetani B KoHeBOACTBE

1 AHHOTaunA

BBegieHme. B anoxy nponaraHzbl aKTUBHOIO OTAbIXa, YrpO3a 3apaXkeHUs Nitofei CTONOHAKOM, KOTOPbIe MMEIT KOHTAKT C JI0-
LWabMV, 3aHNMAACb KOHHbIM CMTIOPTOM WV 418 OTAbIXa HE Bbi3biBaeT COMHeHWI. [poBeAeHHble B JaHHOW paboTe nccneqoBaHus
U30nALMK TOKCMYeckux WwrammoB Clostridium tetani B oKpy»<eHVmW noluaaei NoATBEPAWUAN akTyanbHbI PUCK 3a60neBaeMoCT
CTONGHAKOM JIIOAEN 1 XKNBOTHbIX.

Llenb nccnegoBanms. Llenb jaHHOro MccnefoBaHUs coctosAna B nonbiTke usonupoBsatb Clostridium tetani B cpepe obuTaHuA
nowagen.

Martepuan uccnepgosanuii. MiccnepgoBaHua 6binm NnpoBeeHbl B ABYX KOHEBOAYECKMX LIEHTPaX U B OAHOM YaCTHOM KOHHOM LieH-
Tpe. MaTepuran cocTosAsn 13 8 06pa3LOB: CEHO 1 OBEC, Mblflb 13 KOHIOLIHY, Kasl, MOACT/KA U MOYBa. B KaXkoM LieHTpe OblIn CHATDI
06pasLibl B COOTBETCTBIM C TOV e CxeMoi. /3 Kaxkabix 8 06pa3LioB 113 OTAENbHbIX 06beKTOB CO34aHO MO Of4HOMY 0606LatoLIemMy
06pa3Lly, KOTOPbIV PacCMaTPUBANACh, KaK PeNpPe3eHTaTUBHbIN.

Pe3ynbTtarbl. bakTepuranbHble KONIOHUN, XapaKTepusyolwmnecs TMnMYHbiM1 Yeptamm and tetani Clostridium, 6biu n3onuposa-
Hbl 13 TaKUX 06Pa3LOB, KaK: SKCKPEMEHTbI, Mycop, Mblib 1 KOPM. DTV 6aKTepun He yaanoch BbIPaCTUTb B BEPXHUX CI1I0AX MOYBbI,
BPEMEHHO NI MOCTOAHHO HaXOAALMNXCA NOA BANAHMEM CONHEYHbIX lyyeln. Ha OCHOBaHUM NONyYeHHbIX pe3ynbTaToB NCCNeno-
BaHUsA YCTAaHOBJIEHO, YTO GMONOrMYECKNIA MaTepran U3 KOHEBOYECKOW cpefbl cogepxan 6aktepun Cl. tetani, Bcnegctame yero
npeacTaBAAeT yrpo3y ANA *KMU3HN U 3[0POBbA XUBOTHbIX U SIl0AEN.

1 KnioueBble cnoBa
Clostridium tetani, nowagu, okpy»atoLias cpega

Mposas Clostridium tetani B KOHAPCTBI

1 AHoTauis

Bctyn. BenoxynponaraHAn akTMBHOTO BiAMOYMHKY, 3arpo3a 3apakeHHA NoAeN Ha npaBeLlb, AKi MaloTb KOHTaKT 3 KiHbMK, 3aliMa-
I0UNCb KIHHMM CNOPTOM abo AN BiAMOUMHKY, He BUKJIMKAE CyMHiBiB. MpoBeAeHi B AaHill po6oTi fochnigeHHs i30nALii TOKCUUYHKX
wramis Clostridium tetani B oToueHHi KOHeN NigTBEPANAN aKTyanbHUIN PU3MK 3aXBOPIOBAHOCTI Ha NpaBeLb NIoAeN | TBapyH.

Meta pocnipxeHHA. MeTa faHoro gocnigkeHHA nondArana y cnpobi isonoBaty Clostridium tetani B cepepoBuLi icHyBaHHA
KOHeMN.

Marepian gocnipgxeHb. [ocnigeHHA 6ynn npoBefeHi y ABOX KOHAPCbKMX LIeHTPax i B OAHOMY MPUBATHOMY KiHHOMY LIEHTPI.
MaTepian cknapgaBca 3 8 3pa3KiB: CiHO Ta OBeC, N 3i CTaliHi, eKCKpEMEHTHU, NIACTMMKA | FPYHT. Y KOXKHOMY LieHTpi 6ynn 3HATI 3pasKu
BiNOBIAHO 3a TaKOK CaMOI0 CXeMOI0. 3 KOXKHMX 8 3pa3KiB 3 OKpeMux 06'EKTIB CTBOPEHO MO OAHOMY y3arasibHIlUYOoMYy 3pa3Ky,
AKNIA PO3rNAfaBcA, AK penpeseHTaTUBHUN.

Pesynbratn. bakTepianbHi KONOHIi, AKi xapakTepu3yioTbcA TUNOBUMY prcamu and tetani Clostridium, 6ynu i3onboBaHi 3 Takmx
3pa3KiB, AK: eKCKPEMEHTY, CMITTA, Nv i KOpM. Lli 6akTepii He BAaNoca BUPOCTUATY y BEPXHIX LWapax IPYHTY, TMUMUYAcoBO abo Moc-
TilHO NepebyBalyx Nig BMIVBOM COHAYHUX NPOMEHIB. Ha nigcTaBi oTprMaHux pe3ynbraTiB JOCiIXeHHA BCTaHOBEHO, WO
6ionoriyHuin maTepian 3 KOHAPCbKOro cepefoBuLla mMicTve 6akTepii Cl. tetani, BHacnifok Yoro NpeAcTaBAE 3arpo3y AnA XUTTA
i 300pOB’lo TBAPVIH i NoAeN.

1 Knioyosi cnoBa
Clostridium tetani, KOHi, HABKONULUHE cepefoBULLe



