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Il Streszczenie

Wprowadzenie i cel pracy. Wolnozyjace drobne gryzonie
i ssaki owadozerne stanowig wazny element pozywienia dla
wielu gatunkéw zwierzat mieso- i wszystkozernych, przyczy-
niajac sie do rozprzestrzeniania inwazji pasozyta Toxoplasma
gondiiw srodowisku. Celem badan byta ocena wystepowania
zarazenia T. gondii w populacji wolnozyjacych drobnych ssa-
kéw z terenu woj. lubelskiego oraz okreslenie ich potencjalne-
go znaczenia w rozprzestrzenianiu tej inwazji w sSrodowisku.
Badania przeprowadzono w oparciu o detekcje i analize DNA
pasozyta izolowanego z prébek tkanek tych zwierzat.
Materiat i metody. W ramach pracy pozyskano 60 padtych
gryzoni i ssakéw owadozernych z terenu woj. lubelskiego,
nalezacych do 7 gatunkéw. Z prébek narzagdéw zwierzat wyi-
zolowano DNA przy pomocy zestawu komercyjnego (QIAGEN).
Badania na obecnos¢ DNA T. gondii wykonano przy uzyciu
metody nested PCR oraz real-time PCR w oparciu o amplifi-
kacje fragmentu genu B1. W celu okreslenia typu klonalnego
pasozyta wybrane izolaty DNA badano metoda RFLP PCR
z uzyciem 12 markeréw genetycznych. Produkty amplifikacji
wybranych prébek poddano analizie sekwencyjnej i filoge-
netycznej.

Wyniki. Ogétem wsréd badanych w nested PCRi/lub real-time
PCR 180 prébek narzadéw pobranych od 60 zwierzat, obec-
nos¢ DNA T. gondii stwierdzono w narzadach pochodzacych
od 10 gryzoni (16,7%). Badanie RFLP-PCR i analiza sekwencyjna
wykazaty obecnos¢ typu klonalnego Ili lll T. gondii w wiek-
szosci badanych prébek.

Whioski. Uzyskane wyniki badan wskazujg na znaczny stopien
zarazenia wolnozyjacych drobnych ssakéw (w szczegdélnosci
gryzoni) z terenu Lubelszczyzny pierwotniakiem Toxoplasma
gondii (16,7%), co potwierdza istotna role tych zwierzat jako
rezerwuaru i wektora pasozyta w srodowisku.
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B Abstract

Introduction and objective. Free-living small rodents and
insectivores are an important part of the diet of many species
of carnivores and omnivores, contributing to the spread of T.
gondii infections in the environment. The aim of the study
was to assess the occurrence of T. gondiiinfection in the free-
living small mammals population from the Lublin Province,
and to determine their potential importance in spreading
this invasion in the environment. The research was based on
the detection and analysis of the parasite DNA isolated from
tissue samples.

Materials and method. Sixty dead, small mammals from the
Lublin Province, belonging to 7 species were collected. DNA
from animal tissue samples was isolated using a commercial kit
(QIAGEN). Tests for the presence of T. gondiiDNA were performed
by nested and Real-time PCR based on the amplification of the
B1 fragment gene. To determine the clonal type of the parasite,
selected DNA isolates were tested by RFLP PCR with 12 genetic
markers. The amplification products of selected samples were
subjected to sequencing and phylogenetic analysis.
Results. Overall, among 180 tissue samples from 60 small
mammals tested in nested and/or Real time PCR, T. gondii
DNA was found in samples from 10 rodents (16.7%). RFLP-
PCR and sequence analysis revealed the presence of T. gondii
clonal types Il and Il in the majority of the tested samples.
Conclusions. The results of study indicate a high degree of
T. gondii infection in free-living small mammals (especially
rodents) from the Lublin Province (16.7%), and confirm the
important role of these animals as a reservoir and vector of
the parasite in the environment.
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WPROWADZENIE

Inwazja pasozytniczym pierwotniakiem Toxoplasma gondii
moze stanowi¢ powazny problem zdrowotny zwlaszcza dla
kobiet w cigzy i oséb z oslabiona odpornoscia. Pierwotne
zarazenie kobiety w okresie cigzy zwigzane jest z ryzykiem
transmisji pasozytéw do plodu i wystapienia u niego wad
rozwojowych (toksoplazmoza wrodzona). U oséb z osta-
biong odpornoscig zarazenie T. gondii moze przybrac forme
uogdlniony, czgsto powodujacg Smierc. Jednak w wiekszosci
przypadkéw toksoplazmozy nabytej u 0os6b immunokom-
petentnych (ok. 85%) przebieg inwazji jest bezobjawowy,
manifestujacy si¢ jedynie obecnos$cia swoistych przeciwcial.
W Polsce odsetek oséb seropozytywnych szacuje si¢ na ok.
30-60%, w zaleznosci od badanej grupy.

Zrédlem form inwazyjnych pasozyta obecnych w $rodo-
wisku (oocyst) jest kot domowy i inne kotowate, wydalajace
wraz kalem formy dyspersyjne pierwotniaka. Dotychcza-
sowe badania wskazujg na znaczng ekstensywno$¢ inwazji
T. gondii wsrod kotéw w Polsce (do 70%), co potencjalnie
moze odzwierciedla¢ duzg czesto$¢ inwazji rowniez wsréd
drobnych ssakdéw, ktdére czesto stanowia pokarm kotow.
Dane literaturowe, ktére sg dos¢ nieliczne, wskazujg jednak
na nizsza niz oczekiwana czesto$¢ inwazji T. gondii wérdd
drobnych gryzoni i ssakéw owadozernych w Europie (od
kilku do ok. 10%) [1-3]. Takze w Polsce brak jest na ten
temat wystarczajacych danych. O znaczeniu tych zwierzat
w epidemiologii toksoplazmozy moga $wiadczy¢ m.in. wy-
niki badan prowadzonych na fermach $§win w Holandii,
ktére wykazaly, ze drobne gryzonie przypadkowo zjadane
przez $winie znacznie przyczyniajg sie do rozpowszechnienia
zarazenia tym pasozytem na fermie [2]. W Polsce odsetek
$win zarazonych T. gondii ocenia si¢ na ok. 11% [4]. Wyniki
badan oparte na analizie ryzyka wskazuja na surowe mieso
i surowe produkty miesne jako najczestsze zrédla inwazji
T. gondii ludzi w Europie [5]. Okreslenie zrodet zarazenia
pasozytem w odniesieniu do zwierzat rzeznych moze mie¢
duze znaczenie w aspekcie ochrony zdrowia konsumentdw,
natomiast dane dotyczace wystepowania zarazenia T. gon-
dii wéréd drobnych gryzoni i ssakéw owadozernych moga
przyczynic sie do lepszego poznania drog rozprzestrzeniania
sie toksoplazmozy w §rodowisku.

T. gondii jest gatunkiem polimorficznym i wykazuje struk-
ture klonalng. Dotychczasowe badania wskazujg na wy-
stepowanie trzech zasadniczych linii klonalnych T. gondii
(typy: L, II i III), rézniagcych sie zaréwno genetycznie, jak
i pod wzgledem patogenno$ci. W ostatnich latach zostaly
wykryte rowniez inne odmiany genetyczne pierwotniaka
oraz szczepy atypowe [6]. W Europie, od zwierzat najczes-
ciej izolowany jest typ II, w mniejszym zakresie typ II1i typ
I (m.in. na Stowacji, we Wloszech i Szwajcarii) [7, 8]. Co wie-
cej, inwazje atypowymi szczepami obserwowano w Ameryce
Pld., a w Ameryce PIn. wyodrebniono dodatkowy IV typ
pasozyta [9]. Poznanie cech genetycznych szczepow T. gondii
izolowanych od zwierzat i ze srodowiska wzbogaca wiedze
o krazeniu pasozyta w $rodowisku [10]

CEL PRACY

Celem badan byla ocena wystepowania zarazenia T. gon-
dii w populacji drobnych gryzoni i ssakéw owadozernych
z terenu woj. lubelskiego na podstawie detekcji DNA

i charakterystyki molekularnej pasozyta oraz okreslenie
potencjalnego znaczenia tych zwierzat w rozprzestrzenianiu
inwazji T. gondii w srodowisku.

MATERIAL | METODY

W ramach badan pozyskano 60 padlych drobnych ssakéw,
w tym 6 gatunkéw gryzoni: mysz polng, mysz zaroslows, nor-
nika zwyczajnego, nornice ruda, polnika burego i mysz lesna
oraz 1 gatunek nalezacy do zwierzat owadozernych - ryjowke
aksamitng. Zwierzeta pochodzity z okolic 3 miejscowosci
z terenu woj. lubelskiego (tab. 1). Drobne ssaki pozyskiwano
przy wspolpracy stuzb lesnych oraz mieszkancédw wsi z terenu
Lubelszczyzny.

Tabela 1. Liczebnosci i gatunki pozyskanych zwierzat z poszczegdlnych
miejscowosci

Gatunek Miejscowosc Liczba zwierzat
Zastéw Karczmiski 21
Mysz polna (Apodemus agrarius) Skrzynice 18
Dabrowa 1
Nornik zwyczajny (Microtus arvalis) Skrzynice 1

Polnik bury (Microtus agrestis) Zastow Karczmiski 1

Mysz lesna (Apodemus flavicollis) Skrzynice 1
Zastow Karczmiski 2
Nornica ruda (Myodes glareolus) Skrzynice 1
Dabrowa 1
Zastéw Karczmiski 4
Mysz zaro$lowa (Apodemus sylvaticus)
Skrzynice 1
Zastow Karczmiski 2
Ryjéwka aksamitna (Sorex araneus)
Skrzynice 6
Ogotem 60

Zrodto: badania wiasne.

Padle zwierzeta poddawano sekcjonowaniu, a nastepnie
pobierano prébki narzadéw: watroby, nerek i ptuc. W ko-
lejnym etapie z probek narzadéw zwierzat wyizolowano
DNA przy uzyciu zestawu komercyjnego QIAmp DNA Mini
Kit (Qiagen) (wg instrukcji producenta). Probki DNA prze-
chowywane byly w postaci zamrozonej (w temp. -20°C) do
momentu przeprowadzenia dalszych analiz.

Badania na obecno$¢ DNA T. gondii w probkach narzadéw
zwierzat (180 probek) wykonano przy uzyciu metody nested
PCR wg M.E. Grigg i J.C. Boothroyd (2001) [11] oraz real-
-time PCR z sonda TagMan wg M.H. Lin i wsp. (2000) [12],
wykrywajacych fragment genu B1.

Izolaty prébek dodatnich w nested PCR amplifikowano
przy uzyciu metody RFLP-PCR z wykorzystaniem dodat-
kowych 12 markeréw genetycznych (SAGL, 5SAG2, 3’SAG2,
SAG3, AItSAG2, GRA6, BTUB, C22-8, C29-8, PK-1, L358
i APICO). Otrzymane amplikony trawiono przy uzyciu en-
zymow restrykcyjnych, a nastepnie produkty trawienia obra-
zowano na zelu agarozowym w $wietle UV w celu okreslenia
typu klonalnego, wg metody C. Su i wsp. (2010) [13].

Produkty amplifikacji wybranych probek dodatnich dla
poszczegdlnych markeréw poddano takze analizie sekwen-
cyjnej przy uzyciu bazy BLAST oraz analizie filogenetycznej
przy uzyciu programu Geneious i poréwnaniu do sekwencji
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referencyjnych szczepéw: RH (typ I), ME49 (typ II), C56
(typ III) oraz sekwencji atypowych z GenBanku.

Analize statystyczng wykonano w programie Statistica 8.0
(Tulsa, OK, USA), przy uzyciu testu chi?, za istotne przyjmu-
jac roznice przy p < 0,05.

WYNIKI

Ogodtem wsrod badanych w nested PCR i real-time PCR
probek narzadéw pobranych od 60 gryzoni i ssakéw owado-
zernych obecno$¢ DNA T. gondii stwierdzono w narzadach
10 zwierzat (16,7%). W badaniu nested PCR wyniki dodat-
nie stwierdzono w narzadach pochodzacych od 6 zwierzat,
natomiast w real-time PCR w narzadach pobranych od 8
zwierzat. Sposrdd 10 gryzoni dodatnich w PCR u 9 zwierzat
wyniki dodatnie stwierdzono tylko w jednym z 3 badanych
narzadow. Natomiast w przypadku jednego gryzonia wyniki
dodatnie stwierdzono w 2 z 3 badanych narzadéw. Biorac

pod uwage miejsce pochodzenia zwierzat, wyzszy odse-
tek wynikéw dodatnich w PCR stwierdzono dla zwierzat
z miejscowosci Zastow Karczmiski — 20% (6/30) - niz dla
tych z miejscowos$ci Skrzynice - 14,3% (4/28), jednak bez
istotnoéci statystycznej (p = 0,5638); gryzonie z Dabrowy ze
wzgledu na ich niewielkg liczebno$¢ nie byty ujete w analizie
statystycznej (tab. 2).

W badaniu RFLP-PCR dla wybranych izolatéow DNA,
dla jednej z amplifikowanych prébek (nr 27P) otrzyma-
no wyniki dodatnie w reakcjach z uzyciem wszystkich 12
markeréw. Analiza RFLP-PCR oraz analiza sekwencyjna
w przypadku wiekszoéci uzytych markeréw (9) w badaniu
tej probki wykazata typ II T. gondii oraz dla 2 markeréw -
odpowiednio typ II/IILi typ I. W przypadku prébki nr 55N
wyniki dodatnie otrzymano z uzyciem 4 markeréw, analiza
RFLP-PCR wykazata typ IIT (2 markery) oraz typ II/III
(1 marker) i typ I (1 marker). Dla prébki nr 23P wyniki do-
datnie otrzymano z uzyciem 2 markeréw i zidentyfikowano
typ III T. gondii. Natomiast dla 2 kolejnych probek (6P i 44W)

Tabela 2. Wyniki badan narzadéw gryzoni i ssakéw owadozernych przy uzyciu badan nested PCR i real-time PCR

Stanowisko Wyniki nested PCR/ real-time PCR Stanowisko Wyniki nested PCR/ real-time PCR

Lp. pozyskania Gatunek watro- Ogdtem Lp. pozyskania Gatunek watro- Ogétem
Zwierzat ba nerka ptuca zwierzat ba nerka ptuca

1. Zastéw Karczmiski mysz polna -/-  =/+ -/- +(1/3) 32. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
2. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 33. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
3. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/ -/- - 34. Skrzynice mysz polna -/ -/- -/~ -
4. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 35. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- N
5. Zastéw Karczmiski polnik bury -/- -/- -/- - 36. Skrzynice ryjéwka aksamitna - /- -/- -/- -
6. Zastow Karczmiski nornica ruda -/- -/-  =/+ +(0/3) 37. Skrzynice ryjowka aksamitna - /- -/- -/~ -
7.  Zastow Karczmiski nornica ruda -/- -/- -/- - 38. Skrzynice ryjéwka aksamitna - /- -/- -/- -
8.  Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/~ -/- - 39. Skrzynice ryjéwka aksamitna - /- -/- -/- -
9.  Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 40. Skrzynice ryjéowka aksamitna - /- -/- -/- -
10. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 41. Skrzynice ryjowka aksamitna - /- -/- -/- -
11. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 42. Skrzynice nornik zwyczajny -/~ -/- -/~ -
12. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 43. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
13. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 44. Skrzynice mysz polna -/+ -/- -/- +(1/3)
14. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 45. Skrzynice mysz polna +/- -/- -/- +(1/3)
15. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 46. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
16. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/ -/- - 47. Skrzynice mysz polna +/+  -/- -/-  +(1/3)
17. Zastoéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 48. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
18. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 49. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
19. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 50. Skrzynice nornica ruda -/ -/- -/~ -
20. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 51. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
21. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 52. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
22. Zastéw Karczmiski  mysz zaroslowa -/- -/- -/~ - 53. Skrzynice nornica ruda -/~ -/- =/~ -
23. Zastéw Karczmiski ~ mysz zaroslowa +/+ -/-  =/+  +(2/3) 54. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- N
24. Zastéw Karczmiski ~ mysz zaroslowa -/- -/~ +/- +(1/3) 55. Skrzynice mysz polna -/~ +/- -/- +(1/3)
25. Zastéw Karczmiski ~ mysz zaro$lowa -/+ -/- -/- +(1/3) 56. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- -
26. Zastow Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 57. Skrzynice mysz zaro$lowa -/- -/- -/- -
27. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- +/+  +(1/3) 58. Skrzynice mysz lesna -/~ -/- -/~ -
28. Zastéw Karczmiski mysz polna -/- -/- -/- - 59. Dabrowa mysz polna -/- -/- -/- -
29. Zastéw Karczmiski ryjowka aksamitna - /- -/- -/- - 60. Dabrowa nornica ruda -/- -/-  -/- -
30. Zastéw Karczmiski ryjowka aksamitna - /- -/- -/- - Ogslem (2/3602) (32/;2) (2/7602) (112/760(/)0)
31. Skrzynice mysz polna -/- -/- -/- - . ! ! !

Zrédto: badania wiasne
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Tabela 3. Wyniki analizy RFLP-PCR oraz analizy sekwencyjnej wybranych
produktéw amplifikacji dla poszczegdlnych markeréw

Markery genetyczne - genotyp

Nr
prébki

SAG1
5'SAG2
3'SAG2
SAG3
AltSAG2
GRA6
BTUB
C22-8
C29-8
PK-1
L358
APICO

N

6P
23p
23W
24p

/1

1 +/-

25W

27P 1/

/1

1/1* I

4w

45w
47W
55N

- m 1] |

+/-

* wynik RFLP-PCR potwierdzony przez analize sekwencyjna
Zrédto: badania wtasne.

produkt amplifikacji otrzymano tylko z uzyciem jednego
markera (SAGI). sekwencje zidentyfikowano jako typ II/III.
W przypadku 6 probek dodatnich dla genu Bl nie uzyskano
wyniku dodatniego z uzyciem dodatkowych markerow.

DYSKUSJA

Wolnozyjace drobne gryzonie i ssaki owadozerne moga
by¢ wektorem wielu patogenéw [14, 15], moga by¢ réwniez
odpowiedzialne za przenoszenie inwazji T. gondii na inne
zwierzeta. Zwierzeta gospodarskie moga zarazic sie T. gon-
dii poprzez zjedzenie gryzonia, tak jest np. w przypadku
$win (zwierzeta wszystkozerne). Zwierzeta gospodarskie
i wolnozyjace mogg zjadaé¢ roéwniez martwe drobne ssaki,
w ktérych pasozyt obecny w cystach tkankowych zacho-
wuje przez dtuzszy czas zywotnos¢. Wykazano, ze T. gondii
jest odpowiedzialny na zmiane wzorcéw zachowan wérod

M
100

ZEN 23P 27P 5Sn 6Sm 7Sm K- M 55N 6P 27P 44W 5Sn 6Su  7Su

- |
1

Typ

Typ  Typ
2 3

Bromek ctydyny: 20 minut.

Rycina 1. Przyktadowe wyniki RFLP-PCR i analizy filogenetycznej.
Zrédto: badania whasne

gryzoni (np. brak strachu przed kotami), co zwigksza szanse
upolowania zarazonych gryzoni przez koty i tym samym
ryzyko transmisji inwazji na kotowate [16].

Wryniki badan serologicznych obrazujg posrednio eks-
tensywnos¢ inwazji T. gondii w danej populacji. Wsrod
wolnozyjacych drobnych gryzoni i ssakéw owadozernych
seroprewalencja jest zréznicowana w zaleznoéci od gatunku
i obszaru badan. Wyzszg seroprewalencje notuje si¢ u zwie-
rzat bytujacych w miastach niz w srodowisku wiejskim [17],
jednak mozliwo$¢ transmisji pasozyta przez wolnozyjace
drobne ssaki wydaje sie wieksza na obszarach wiejskich,
ze wzgledu na czestsza obecnos¢ kotéw polujacych na te
zwierzeta, co sprzyja rowniez dalszemu rozprzestrzenianiu
sie inwazji na ludzi i zwierzeta gospodarskie [14]. W Polsce
badania dotyczace seroprewalencji T. gondii u wolnozyjacych
gryzoni i ssakow owadozernych sa nieliczne. Przeprowa-
dzone w ostatnim czasie badania 577 gryzoni z pin.-wsch.
Polski wykazaty niski odsetek wynikéw seropozytywnych,
wynoszacy 5,5% [18]. Podobna seroprewalencje notowano
w Ameryce Pin. (5%), Australii (4%) i Azji (4%), natomiast
wyzsze odsetki stwierdzano w Afryce (24%) i Ameryce Pid.
(18%) (wyniki usrednione wg T.M. Galeh i wsp. 2020) [16].
Najnizsze odsetki wynikéw seropozytywnych obserwowa-
no dotychczas w Europie, m.in. w Holandii (4%) [19] i we
Francji 4,1-8,7% [20, 21]. Na wytwarzanie przeciwcial moga
wplywaé rézne czynniki, takie jak: genotyp pasozyta, in-
tensywno$¢ inwazji, gatunek i wiek zywiciela. Czas trwania
odporno$ci moze by¢ rézny i u niektérych gatunkéw poziom
przeciwcial po krotkim czasie moze by¢ niewykrywalny [16].
Wykazano réwniez, ze niektdre szczury i myszy zarazone
na drodze transplacentalnej nie wytwarzaja przeciwcial,
podczas gdy pasozyty sa obecne w ich tkankach [22].

Ze wzgledu na znaczng czuloé¢ metody PCR badania ma-
jace na celu detekcje DNA pasozyta znalazly zastosowanie
w ocenie prewalencji T. gondii w populacjach zwierzat. Wy-
niki badan innych autoréw majgce na celu wykrycie DNA
T. gondii w tkankach wolnozyjacych drobnych ssakéw byly
zroznicowane. Uzyskany w obecnych badaniach dos¢ wysoki
odsetek wynikéw dodatnich w badaniu PCR (16,7%) jest
poréownywalny z wynikami stwierdzonymi w Iranie (18%)
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[23] i na Stowacji (18,2%) [24]. Odsetek ten jest jednocze$nie
wyzszy niz uzyskany w Czechach (1%) [1], w Serbii (10,4%)
[25], w Holandii (10,3%) [2] i w Polsce [26], a takze nizszy
od uzyskanego w badaniach przeprowadzonych w Anglii
(53-59%) [27-29].

W obecnych badaniach dominujacg odmiang genetyczng
T. gondii stwierdzong u gryzoni byt typ II i w mniejszym
zakresie typ III. Dane literaturowe odnoszace si¢ do cha-
rakterystyki molekularnej T. gondii izolowanych od gryzoni
sg raczej nieliczne i dotyczg badan z uzyciem pojedynczych
markeréw genetycznych, m.in. typ II stwierdzono u gryzoni
w Anglii (SAG2) [30], a typ I u gryzoni na Stowacji (SAG2)
[24].

WNIOSKI

Uzyskane wyniki badan wskazuja na do$¢ znaczny stopien
zarazenia wolnozyjacych drobnych ssakéw pierwotniakiem
Toxoplasma gondii (16,7%), co potwierdza istotna role tych
zwierzat jako rezerwuaru i wektora pasozyta w srodowisku.
Wyniki badan ujawniaja takze potrzebe wdrazania akcji
deratyzacyjnych na fermach hodowlanych celem ogranicze-
nia rozprzestrzeniania si¢ inwazji T. gondii wsrod zwierzat
rzeznych.

Genotypowanie wybranych produktéw amplifikacji wy-
kazalo w wiekszosci probek tkanek gryzoni obecnos¢ typu
I i III T. gondii. Uzyskane dane s3 zbiezne z wynikami
innych autoréw z Europy, wykazujacych przewage typu II
T. gondii nad pozostatymi typami wykrywanymi w tkankach
drobnych gryzoni. Jednak w celu dokonania pelnej oceny
wymagana jest kontynuacja badan obejmujacych wieksza
liczbe zwierzat.
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