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I Streszczenie
Wprowadzeniei cel pracy. Jady i trucizny w Swiecie zwierzecym stanowig bron chemiczng Jadowite i trujgce bezkregowce
wytwarzajq trucizny w celach obronnych lub w celu zdobycia pozywienia. Zwierzeta te wyksztatcity morfologiczne i fizjo-
logiczne przystosowania (narzady i gruczoty jadowe), ktére umozliwiajg dostanie sie jadu lub trucizny do ciata lub na ciato
innego zwierzecia lub cztowieka. Substancje te wywotuja u cztowieka schorzenia narzadowe, reakcje alergiczne i toksycz-
ne, niekiedy nawet prowadzace do $mierci. Znajomos$¢ miejsc bytowania i sposobéw zachowania sie tych zwierzat moze
uchroni¢ cztowieka przed niebezpieczenstwem utraty zdrowia, a nawet zycia. Celem pracy jest przedstawienie wybranych
gatunkéw zwierzat trujacych i jadowitych, nalezacych do bezkregowcdw, groznych dla zdrowia lub zycia cztowieka.
Opis stanu wiedzy. W pracy przedstawiono gatunki najbardziej niebezpieczne dla cztowieka, ktorych jad jest Smiercionos-
ny. Do jadowitych bezkregowcoéw zaliczamy: parzydetkowce, skorpiony, pajaki, mieczaki (Slimaki, gtowonogi). Przyktadem
sa: krazkoptawy z rodzaju Chironex, karakurt (Latrodectus mactans tredecimguttatus). Do trujacych bezkregowcdw nalezg
miedzy innymi niektére motyle (monarcha — Danaus plexippus) i chrzaszcze (majka lekarska — Lytta vesicatoria).
Podsumowanie. Wiedza na temat zwierzat jadowitych i trujacych jest bardzo przydatna dla oséb wybierajacych sie do krajow
tropikalnych. Niestety, jest ona nadal niewystarczajaca zaréwno wsrdd turystow, jak réwniez pracownikéw biur podrozy.

I Stowa kluczowe
Zwierzeta jadowite i trujgce, zagrozenie zdrowia

WPROWADZENIE

Procesy adaptacyjne, majace na celu obrone zwierzat przed
wrogami lub atak na inne zwierzeta zostalty opisane prze wie-
lu autoréw. Mechaniczne sposoby ataku czy obrony (kasanie
iktucie) sg stosunkowo prymitywne. Natomiast zatruwanie
jest powaznym atutem w walce o byt. Zwierzeta jadowite
i trujace stanowia ponadto znaczne niebezpieczenstwo dla
ludzi i zwierzat [1, 2, 3, 4, 5].

Zwierzeta jadowite (ang. venomous) to takie, ktére moga
aktywnie przekazywaé substancje toksyczne swoim ofia-
rom.. U zwierzat tych wystepuja specjalnie przystosowane
organy takie jak: gruczoly jadowe lub komorki produkujace
jady, przewody i z¢by jadowe, zadta, kolce, zmodyfikowane
szczekoczulki, zuwaczki lub parzydefka. Jady i trucizny
w $wiecie zwierzecym stanowia bron chemiczng. Przykladem
zwierzat jadowitych sa: parzydetkowce, pajeczaki (skorpiony,
pajaki), owady (blonkéwki), pareczniki, migczaki (slimaki,
glowonogi), ptazy, gady (weze).

Zwierzeta trujace (ang. poisonous) to zwierzeta, ktore wy-
twarzaja trucizne w celach obronnych albo w celu zdobycia
pozywienia, ale same nie moga jej przekaza¢ innym. Toksyna
znajduje si¢ u nich w réznych czedciach ciata i tylko po spo-
zyciu tych zwierzat, przedostaje sie do innego organizmu,
powodujgc zatrucie. Przyktadem zwierzat trujacych sg nie-
ktére owady, krocionogi, ryby i ptazy.

Zwierzeta jadowite i trujgce oraz ich produkty moga
wywolywac u czlowieka rézne reakcje niepozadane, od
poparzenia do powaznych schorzen, a nawet $mierci. Sila
trucizn i jadow zalezy od wielu czynnikéw, czasem tylko
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jedno uktucie kleszcza powoduje paraliz, innym razem do
wystapienia choroby potrzeba setek pojedynczych uklug,
np.: harara - reakcja alergiczna skory wywotana ukgszeniem
muszki Phlebotomus papatasii [2].

Na reakgcje ze strony zwierzat jadowitych i trujacych nara-
zeni sg ludzie stale zamieszkujacy tereny tropikalne, pracow-
nicy zatrudnieni w hodowlach zwierzat, naukowcy i badacze.
Grupe narazenia stanowig rowniez turysci, letnicy, a takze
inni spacerujacy w lasach, parkach czy na polnych $ciezkach.

CEL PRACY

Celem pracy jest przedstawienie wybranych gatunkow zwie-
rzat trujacych i jadowitych, nalezacych do bezkregowcdw,
groznych dla zdrowia lub zycia czlowieka.

STAN WIEDZY
Zwierzeta trujace

Owady - motyle (Lepidoptera)

Niektére motyle amerykanskie dysponuja aparatem jadowym
skladajacym sie z ostrych, parzacych wloskéw rozmieszczo-
nych na powierzchni ciala, potaczonych z jednokomoérkowy-
mi lub wielokomérkowymi gruczotami jadowymi. Naleza tu
m.in. émy Hylesia nigrica i Hylesia urticans. Owlosione gasie-
nice motyli powoduja zmiany skdrne, silnie swedzaca osutke
grudkowo-pecherzykowa na podiozu rumieniowym, ktérej
moze towarzyszy¢ uszkodzenie narzgdu wzroku i drég odde-
chowych [6]. Wioski znajdujace si¢ na ciele ggsienic fatwo sie
famia, wyciska si¢ z nich wydzielina komoérek gruczotowych.
Moga by¢ wdychiwane, potykane, moga draznic skore.
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Przyktadem motyla trujacego jest motyl wedrowny (Da-
naus plexippus), nazywany danaidem wedrownym, mo-
narchem lub monarcha. Wystepuje na obszarze od Kanady
po Argentyne, a takze na Hawajach, w Indonezji, Australii
i Europie. Jest to pieknie ubarwiony motyl, ktérego skrzyd-
ta s pomaranczowoczerwone, pociete czarnymi zytkami,
a na czarnych obrzezach widnieja liczne biate plamki. Jego
jaskrawe kolory i wyrazisty desen s3 nie tylko sygnatami
wabiacymi, ale ostrzegawczymi dla potencjalnych napast-
nikéw. Gasienice tych motyli zerujg na roélinach z rodziny
trojesciowatych (Asclepiadaceae). Ro$liny te zawieraja truci-
zne (glikozyd - asklepiozyd), ktéra odktada si¢ w gasienicach
tych motyli na stale, pozostajac przez stadium poczwarki
i postaci dorostej motyla (imago). Motyl staje si¢ niebezpiecz-
ny i czasem zabdjczy dla prawie wszystkich drapieznikéw.
Monarche chroni przed drapieznikami obrzydliwy smak
i ostrzegawcze kolory na skrzydtach.

Owady - chrzaszcze (Coleoptera)
Z owadow trujacych na uwage zasluguje chrzaszcz majka
lekarska (Lytta vesicatoria) znany tez pod nazwa,,muchy
hiszpanskiej”. Zyje w gajach oliwnych na potudniu Europy,
w krajach basenu Morza Srédziemnego. Hemolimfa majki
lekarskiej zawiera silnie dzialajacg trucizne - kantarydy-
ne (alkaloid C, H,, O,). Najwieksze stezenie tej substancji
wykryto w pokrywach chrzgszcza. Substancja ta powoduje
zapalenie spojowek, podraznienie i zmiany zapalne skory,
zaczerwienienie i powstawanie pecherzy, a podana doust-
nie drazni silnie przewdd pokarmowy i moze spowodowa¢
klebuszkowe zapalenie nerek i pecherza moczowego [7, 8].
Juz 0,03 grama kantarydyny stanowi dla czlowieka dawke
$miertelng. Smier¢ nastepuje wskutek porazenia uktadu ner-
wowego. Proszek z majki lekarskiej stosowany byl réwniez
w postaci plastrow jako srodek leczniczy w chorobach reuma-
tycznych. Wyciag ze sproszkowanych cial majki byt jednym
z podstawowych sktadnikéw napoju ,aqua tofana” znanego
jako trucizna Medyceuszéw [9]. W starozytnosci kantarydy-
ne wykorzystywano jako afrodyzjak. W razie niebezpieczen-
stwa chrzgszcze napelniajg tchawki powietrzem, zamykaja
przetchlinkii,nadymajg sie”, co powoduje pekniecie stabych
miejsc szkieletu zewnetrznego. Przez pekniecia rozpryskuje
sie pod ci$nieniem hemolimfa zawierajaca kantarydyne [1].
Chrzaszcze z rodzaju zarlinek (Paederus) nalezace do ro-
dziny kusakowatych (Staphylinoidea) zawieraja w hemolimfie
i narzadach rozrodczych toksyne zwang pederynag, ktéra
powoduje bolesne stany zapalne skéry i oczu [1]. Toksyny
tych chrzgszczy s od dawna bardzo dobrze znane ze wzgledu
na liczne przypadki zatru¢ u ludzi. Odnotowano powazne
uszkodzenia skory i oczu, wynikajgce z przypadkowego roz-
tarcia owada zablgkanego w ubraniu czy wlosach. Pederoza
(zatrucie pederyna) — notowana jest gléwnie na obszarach
tropikalnych. Stwierdzane w cieplejszych krajach przypadki
obejmujg czasami dziesiatki i setki ludzi, ktérzy w wyniku
okresowego, masowego pojawu tych chrzaszczy doznaja
rozleglych uszkodzen skory [10]. Ponadto wykazano inhibi-
cyjny wpltyw pederyny na synteze¢ DNA i biatek. Z uwagina
to pederyna jest stosowana w leczeniu nowotworéw. [11, 12].
Trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum) jest najczesciej
wystepujacym szkodnikiem magazynowym na $wiecie.
Uszkodzenia ziarna i produktow powodujg doroste chrzgsz-
czeiichlarwy. Wydzieliny trojszyka zawieraja kancerogenne
chinony [3].

Zwierzeta jadowite

Parzydelkowce (Cnidaria)

Jad u niektérych gatunkoéw jest silny i moze spowodowac
bolesne rany lub oparzenia oraz pokrzywke z bolesnym pie-
czeniem skory. Grozne jady produkuja: meduza krazkoptawa
zrodzaju Cyanea o $rednicy 2 metréw i czutkach dlugosci 30
metréw, zyjaca w Atlantyku oraz beltwa festonowata (Cyanea
capillata) osiggajaca $rednice do 40 metréw. Jad meduzy
(Charybdea marsupialis) zyjacej w Morzu Srédziemnym
powoduje pecherze na skorze, obrzeki ciata i kurcze migéni,
ktére moga doprowadzi¢ do $mierci.

Zeglarz portugalski (Physalia physalis), inaczej nazywany
babelnicy, to przedstawiciel rurkoptawow. Wystepuje we
wszystkich oceanach. Posiada $rednice dzwonu do 30 cm,,
a plywajac po powierzchni rozposciera ramiona na 50 me-
tréw. Ramiona babelnicy sg trudne do zauwazenia, ich do-
tkniecie powoduje pekanie torebek parzydetek i uwalnianie
nici zaopatrzonych w sztyleciki, ktore przebija skore cztowie-
ka. Uwolniony jad wywotuje bolesne oparzenie i zaburzenia
pracy serca.

Szczegolnie grozne dla kapigcych sie sg meduzy z rodzaju
Chironex fleckeri (osa morska), ktdre zbieraja sie czasami
masowo u wybrzezy Australii, przede wszystkim w ptytkich
zatokach. Macki w chwili zetkniecia ze skorg czlowieka wy-
strzeliwuja z komorek parzydelkowych nici parzace, ktdre
przebijaja skore ofiary i wydzielajg do niej jad. Jad powoduje
bardzo silny bél, bardzo trudny do wytrzymania, a neuro-
toksyna jadu powoduje paraliz migénia sercowego, miesni
szkieletowych i oddechowych. Smieré nastepuje po kilku
minutach.

Skorpiony (Scorpionida)

Sa to drapiezne, nocne pajgczaki zamieszkujace glownie stre-
fe rownikowa oraz cieple rejony strefy umiarkowanej. W ciele
ich odrézni¢ mozna trzy czesci: gtowotulow, segmentowany
odwlok i waski, ruchliwy zaodwlok. Ostatni segment (telson)
zaodwloka zakonczony jest kolcem jadowym. Opisano okoto
1300 gatunkéw skorpionéw, wsréd nich okofo 25 gatunkow
jest jadowitych dla czlowieka. Najbardziej niebezpieczne
skorpiony zyja w PéInocnej Afryce i na Bliskim Wschodzie
(Androctonus, Buthus, Hottentotta, Leiurus), w Potudnio-
wej i Srodkowej Ameryce (Tityus), Indiach (Mesobuthus)
i Meksyku (Centruroides) [13]. Jad skorpionéw moze wy-
wola¢ ogdlnoustrojows reakcje toksyczng (skorpionizm).
W krajach tropikalnych ukaszenia skorpionéw stanowia
powazny problem epidemiologiczny. Jad Buthus australis
moze spowodowac $mier¢, w niektorych przypadkach nawet
po kilku godzinach. Wigkszo$¢ bardzo jadowitych skorpio-
néw nalezacych do rodziny Buthidae zyje w Afryce, Ame-
ryce Srodkowej i Potudniowej. Basen Morza Srédziemnego
zasiedlajg skorpiony: wloski (Euscorpius italicus), skalny
(Scorpio afer) oraz polny (Buthus occitanus). Do najbardziej
niebezpiecznych dla cztowieka skorpionéw wystepujacych
w Europie nalezg: Mesobuthus gibbosus i Buthus occitanus
(Buthidae).

Najwiekszy skorpion — Hadogenes troglodytes — ma dlugosé¢
20 cm i pochodzi z RPA. Jad skorpiondw zawiera hialuroni-
daze i niskoczgsteczkowe biatka — neurotoksyny, z wyjatkiem
Hemiscorpius lepturus, ktorego jad zawiera cytotoksyny. Jad
skorpionéw zawiera m.in. histaming, serotoning, enzymy
(np. fosfolipaze A), inhibitory proteaz. [14]. Skutki ukgszenia
czlowieka przez skorpiony bywaja réznorodne:
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- bardzo silny bol w miejscu uktucia, uczucie pieczenia oraz
$wiad, dretwienie, mrowienie lub przeczulica, a takze
obrzek,

- zapalenie naczyn limfatycznych i powigkszenie weztow
chtonnych,

- niepokoj, oslabienie, drgawki, wahanie ci$nienia krwi,
wzmozona potliwos¢,

- tachykardia, arytmia, sinica, obrzgk ptuc, niewydolnos¢
oddechowa i krazeniowa,

- bdle brzucha, nietrzymanie moczu i katu,

- uczucie powiekszenia jezyka, $linotok, skurcze mieéni
gardfa oraz krtani.

Pajaki (Araneida)
Pajaki sg to stawonogi drapiezne, ktorych cialo posiada glo-
wotuléw i odwlok. Szczekoczulki uzbrojone sa w skladany
pazur, polaczony z gruczotem jadowym. Na $wiecie istnieje
okoto 40 tysiecy gatunkéw pajakdw, tylko okoto 200 moze
stanowi¢ zagrozenie dla czlowieka. Do jadowitych gatun-
koéw pajakéw naleza rozpowszechnione na calym $wiecie
Latrodectus, australijskie Atrax spp. i Hadronyche spp.ibra-
zylijskie Phenoeutria spp. [15]. Gruczoly jadowe pajakow
produkuja silng trucizne o dziataniu neurotoksycznym. Jad
powoduje uszkodzenia naczyn krwionoénych i narzgdéw
wewnetrznych.

Czarna wdowa (Latrodectus mactans) - jej cialo jest czarne
z biatymi, zéttymi, pomaranczowymi lub krwistoczerwo-
nymi plamami na grzbietowej stronie odwloka. Jad dziata
szybko, powodujac miejscowo bodle, gwaltownie nasilajace
sie w ciggu kilku minut. Jad tego pajaka zawiera neurotok-
syne — latrotoksyne. Powoduje ona zmiany w centralnym
systemie nerwowym, bol w miejscu ukgszenia oraz zmiany
w mie$niach — miotoksyny powodujace paraliz. Zespét ob-
jawow zwigzany z ukaszeniem przez pajaki z rodzaju wdow
okresla sie mianem latrodektyzmu.

Karakurt (Latrodectus mactans tredecimguttatus) — jeden
z najbardziej jadowitych pajakéw. Zamieszkuje Zachodnia
i Poludniowa Azje, Poludniowg Europe i Péinocna Afryke.
Karakurt otacza ofiary siecig i paralizuje jadem, a nastep-
nie wysysa. Jad karakurta jest bardziej niebezpieczny dla
czlowieka niz jad czarnej wdowy i czesciej bywa $miertelny,
powodujac tzw. araneizm. Araneizm nerwowy to schorzenie
miejscowe z niewielkimi objawami, najczesciej w miejscu
ukaszenia. Chory odczuwa bdli pieczenie. Nastepnie zaczy-
naja sie skurcze miesni (szczegoélnie zginaczy i brzusznych)
oraz uporczywa czkawka. Choroba trwa okofo 10 dni. Zda-
rzaly sie przypadki $miertelne [2]. Araneizm martwicowy jest
to ciezka postac skdrna, ktdrej towarzysza objawy ogolnego
zatrucia (obrzek ptuc, kolatanie serca i oliguria) [2].

Tarantula wloska (apulijska) Lycosa tarantula jest to pajak
brazowo-szary i pasiasty. Pajak ten wytwarza jad cytotok-
syczny, zawierajacy hemolizyne i neurotoksyne. Wywoluje
bolesny obrzek w miejscu ukgszenia, lecz objawy zatrucia
jadem tarantuli wloskiej nie sg grozne dla czlowieka.

Pajaki z rodzaju Phoneutria znane sg jako pajaki bana-
nowe, zyjace w Poludniowej Afryce, wewnatrz lub blisko
domoéw oraz na plantacjach bananéw i roslin ozdobnych.
Phoneutria fera jest agresywny i niebezpieczny dla czlowie-
ka. Wystepuje na terenie Brazylii, Argentyny, Paragwaju
i Urugwaju. Ukgszenie jest bardzo bolesne. Zesp6! objawow
okresla si¢ terminem foneutryzmu [15].

Niebezpieczne sa réwniez gatunki Loxosceles (L. laetaiL.
reclusa) wystepujace w cieptych obszarach obu Ameryk. Po

ukaszeniu Loxosceles pojawia si¢ poczatkowo tylko miejsco-
wy, niebolesny $lad, ale znane sg takze przypadki émiertelne.

Jadowite pajaki w Australii to ptaszniki z rodzaju Atrax.
Jad ptasznikéw wywoluje u cztowieka fagodny odczyn zapal-
ny skoéry, natomiast u zwierzat domowych, zwlaszcza psow,
jest przyczyna zejs¢ $miertelnych.

Mieczaki (Mollusca)

Do typu naleza 3 gromady zwierzat: $limaki (Gastropoda),
malze (Bivalvia) oraz glowonogi (Cephalopoda). Na blisko 80
tysiecy gatunkow mieczakdow tylko okolo 85 z nich przypisuje
sie dziatanie toksyczne. Gromady: Gastropoda i Cephalopoda
zawierajg trujace i jadowite gatunki. W gromadzie §limaki
(Gastropoda) najwigcej gatunkow jadowitych nalezy do ro-
dzaju Conus (stozek).

Stozki (Conus) wystepuja w morzach petnostonych, glow-
nie w przybrzeznej strefie morz tropikalnych i subtropikal-
nych.

Stozek tekstylny (Conus textile) jest przedstawicielem
rodziny Conidae. Jego gtadka, stozkowata muszla, zwykle
pieknie ubarwiona, z dlugim i szczelinowatym otworem
jest najwyzej ceniona przez kolekcjoneréw. Stozek nalezy do
najbardziej jadowitych §limakéw na $wiecie. Conus poluje
na ofiare z zasadzki, wysuwajac wysoko ryjek, na ktérego
konicu znajduje si¢ otwor gebowy, i czeka az ofiara pod nim si¢
przesunie. Wtedy ryjek zostaje opuszczony, a w ofiar¢ wbija
sie jeden bardzo ostry zab, przez ktéry przechodzi wzdtuz
kanal z jadem. Wstrzykniety jad po kilku sekundach poraza
rybe, pierscienice czy mieczaka. Conus polyka ofiare w ca-
tosci, silnie kurczgc miesnie. Do chwili strawienia pokarmu
stozek nie moze schowac¢ si¢ do wlasnej muszli, co naraza go
naataki innych drapieznikéw [16]. Jad, neurotoksyna, bardzo
silny i niebezpieczny dla czlowieka, dziata na uktad para-
sympatyczny. Po kilku minutach wystepuje ogélne zatrucie
- dzwonienie w uszach, zawroty glowy, drgawki, omdlenia,
dusznosci, tzawienie oczu, bolesno$¢ w klatce piersiowej,
zaburzenia oddychania, porazenie strun glosowych oraz
bezdech prowadzacy do $mierci. Znane sg przypadki §mier-
telne po uktuciu przez duze gatunki tropikalne. Jad stozka
zawiera biatko XEP-018, nad ktérym naukowcy prowadza
badania, aby opracowac¢ lek przeciwbdlowy [17].

Glowonogi (Cephalopoda)
W gromadzie Cephalopoda jadowite sa niektére osmiornice -
Octopus rugosus, Octopus fitchi, Octopus vulgaris (o§miornica
zwyczajna — pospolita) oraz Octopus dofleini (o$miornica
olbrzymia). O$miornice wystepuja na calym $wiecie. Zyja
na dnie moérz i oceandw. Paralizuja swoja ofiare za pomocg
trujacej $liny, a nastepnie zabijajg ja silnymi szczgkami.

Osmiornice z rodzaju Hapalochlaena sa uznawane za jedne
z najbardziej jadowitych zwierzat na $wiecie. Badania z Au-
stralii wykazaly, ze gruczoty §linowe osmiorniczki z rodzaju
Hapalochlaena produkuja jad o dzialaniu bakteriobdjczym.
Osmiornica ta jest bardzo mala, wielkosci piteczki golfowej,
ale moze zabi¢ cztowieka. Ma w sobie tyle jadu, ze moze spo-
wodowa¢ $mier¢ 26 dorostych ludzi w kilka minut i nie ma
na to antidotum. Bezbolesne ugryzienie moze si¢ wydawac
nieszkodliwe. Trucizna zaczyna dziala¢ od razu i skutkuje
ostabieniem miesni, dretwieniem, zaprzestaniem oddycha-
nia, prowadzacym do $mierci.

Nalezy wspomnie¢ na zakonczenie o jadzie pszczdl i in-
nych blonkéwek (trzmiele, osy i szerszenie). Jad pszczoty jest
mieszaning wielu substancji (melityny, hialuronidazy, hista-
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miny, saponiny, kwasu mréwkowego, kwasu fosforowego).
U ludzi uczulonych na te substancje uzadlenie wywotuje silny
bdl, rekcje alergiczne, a nawet $mier¢. Uzadlenie przezliczne
blonkéwki moze powodowac paraliz mieéni oddechowych.
Uzadlenie w okolicy oka moze prowadzi¢ do katarakty, rop-
nia soczewki, a nawet $lepoty. Przypuszcza sie, ze okoto 2%
ludzi uczula sie na jad pszczot juz po pojedynczym uktuciu.
Zadlo moze pozosta¢ w ranie nawet przez kilka lat i nie
ulega rozkladowi.

Ostatnio duzym problemem zdrowotnym w Polsce dla
ludziizwierzat sg zagrozenia wynikajace z masowych inwa-
zji malenkich meszek z rodziny Simuliidae. Larwy meszek
rozwijajg si¢ w ptynacej wodzie i Zywig si¢ fitoplanktonem.
W zwigzku z ociepleniem klimatu i zanieczyszczeniem rzek
fitoplanktonem liczebnoé¢ tych muchéwek wzrasta. Slina
meszek zawiera silnie toksyczne substancje, ktére w wyniku
poktucia wywotuja bol, obrzeki, zaburzenia o charakterze
neurologicznym oraz uczulenia. U 0s6b wrazliwych wyste-
puja obrzeki wielkoéci kurzego jaja utrzymujace si¢ przez
kilka dni. W 2000 roku w mediach ukazata si¢ informacja
o chlopcu, ktérego meszki poktuty podczas snu. Doszlo
u niego do utraty przytomnosci, a w miejscu pokluc stwier-
dzono krwawe wylewy [18]. Bardzo wrazliwe na poklucia
przez meszki sa zwierzeta hodowlane (bydto, konie). Zejscia
$miertelne nastepuja w kilka godzin od wystapienia objawow
ogolnych.

Nalezy pamigta¢, ze meszki Simuliidae sa niebezpieczne
réwniez dlatego, ze sa wektorami i zywicielami posrednimi
filarii z gat. Onchocerca volvulus, wywotujacych u ludzi fi-
larioze (onchocerkoze) [2]. Onchocerkoza stanowi powazny
problem na terenie Afryki, gdzie zarazonych jest okoto 20
milionéw ludzi.

PODSUMOWANIE

Zwierzeta jadowite i trujace wystepuja glownie w krajach
tropikalnych, ale mozna je spotkac takze w Europie. W pracy
przedstawiono zwierzeta jadowite i trujace nalezgce do bez-
kregowcow. W ostatnich latach obserwuje sie w Polsce wzrost
liczby turystéw wyjezdzajacych do tropikéw. Zwicksza sie
zatem narazenie czlowieka na ukgszenie przez jadowite zwie-
rzeta. Znajomos¢ okolicznosci, ktdre sprzyjaja ukgszeniom,
jak réwniez miejsc bytowania trujacych i jadowitych zwierzat
moze uchroni¢ od niebezpieczenstwa utraty zdrowia i zycia.
Wiedza na temat jadowitych i trujacych zwierzat wsrod
wyjezdzajacych do krajéw o innym klimacie jest niezado-

walajaca. Istnieje takze potrzeba edukacji pracownikéw biur
podrézy w tym zakresie. Coraz wigksza popularnoscia cieszy
sie trzymanie egzotycznych zwierzat w domu. Domownicy,
zwlaszcza dzieci, najczeéciej nie zdaja sobie sprawy z niebez-
pieczenstwa, na jakie sie dobrowolnie narazaja Postepowanie
w przypadku podejrzanych ukgszen powinno by¢ szybkie
i fachowe. U os6b z nasilonymi objawami konieczny jest
kontakt z lekarzem i podanie odpowiedniej antytoksyny.
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Poisonous and venomous animals. Selected examples of
invertebrales

I Abstract
Introduction and purpose. Venoms and poisons are chemical weapons in the animal world. Venomous and poisonous
invertebrates produce poisons for defensive purposes or in order to obtain food. These animals have developed morphological
and physiological adaptations (venom organs and glands), which enable the penetration of venom or poison into or onto
the body of other animals or humans. In humans, these substances cause organ disorders, allergic and toxic reactions,
sometimes even leading to death. Knowledge of the places of habitation and ways of behaviour of these animals may
protectanindividual against the loss of health or even life. The objective of the study is the presentation of selected species
of poisonous and venomous animals belonging to invertebrates, which are dangerous for human health and life.
Description of the state of knowledge. The article presents the species most dangerous for humans, the venom of which
is lethal. Venomous invertebrates include: Cnidaria, scorpions, spiders, shellfish (snails, cephalopods), e.g. scyphozoans of the
Chironex species, caracurt (Latrodectus mactans tredecimguttatus). The poisonous invertebrates include some butterflies
(monarch butterfly — Danaus plexippus) and beetles (Spanish fly — Lytta vesicatoria).
Summary. Knowledge concerning venomous and poisonous animals is very useful for people who travel to tropical countries.
Unfortunately, this knowledge is still insufficient, both among tourists and employees of travel agencies.

1 Key words
venomous and poisonous animals, health risk



